Cu trecerea timpului, tehnica cu- 
noaște unele progrese prin utilizarea 
energiei animale, a vîntului și apelor, 
progrese care se reflectă și în tehnica 
textilă printr-o serie de îmbunătățiri 
destul de importante. Una din acestea 
constă în schimbarea poziţiei firelor 
de urzeală faţă de suprafaţa terenului, 
astfel încît războiul vertical capătă o 
poziţie orizontală. Această modificare 
a înlesnit o mai ușoară manevrare a 
itelor, care se putea face cu picioarele 
prin adoptarea unor pedale. Avînd 
mai puţine operaţii de executat cu 
mîinile, productivitatea muncii a 
fost sporită. Problema lungimii țesă- 
turii a fost rezolvată prin înlocuirea 
barei de lemn, de care erau legate 
firele de urzeală, cu sulul de urzeală, 
pe care fire cu o lungime mai mare 
puteau fi înfășurate și de unde se 
derulau în cursul operaţiei de țesut. 
O altă perfecţionare care a mai fost 
realizată constă în sistemul de con- 
densare a firului de bătătură prin 
introducerea spatei (de forma unui 
pieptene lung), în locul acelei bucăţi 
de lemn folosite la războiul de ţesut” 
primitiv. Țesăturile au putut astfel 
avea o desime mai mare și un aspect 
mai uniform, 

Printre bucăţile de stofe descoperite 
în Egipt, se găsesc țesături din lina 
avind o lățime de cca. 2 m, ceea ce 
dovedeşte existența unor razboaie 
cu lățimi mari. Tot în Egipt era cu- 
noscută o țesătură foarte fină, care 
putea trece printr-un inel, denumită 
„bissus“, asemănătoare, ca aspect, 
cu un voal fin, 

Actionarea războaielor continua să 
fie manuală introducîndu-se abia în 
orînduirea capitalistă acționarea me- 
canică, cu toate că între timp s-au 
făcut numeroase încercări în această 
direcţie. Printre primii care au încercat 
mecanizarea actionarii războiului de 

sut a fost și Leonardo da Vinci, 
iar în 1586 a fost inventat un război 
semimecanic, care producea 5 benzi 
simultan, în loc de una singură. 


Se mai cunoaște proiectul unei in- 
ventii — datînd din 1678 — prin care, 
cu ajutorul unui ax acţionat de o 
moară de apă, erau puse în mişcare, 
simultan, un număr de 10—12_raz- 
boaie. 

Productivitatea fn ţesătorii nu satis- 
făcea cererile sporite de ţesături din 
acea vreme. Se impunea o perfectio- 
nare a tehnicii textile pentru creșterea 
considerabilă a producţiei. Acest lu- 
cru a fost realizat prin inventarea, 
în 1773, a „suveicii zburătoare“, 
care îndeplinește funcţia de transpor- 
toare a firului de bătătură prin rostul 
urzelei. Această „suveică zburătoare“ 
funcţiona pe principiul catapultei. 
O dată cu introducerea ei, producti- 
vitatea războiului de ţesut s-a dublat, 
crescînd foarte mult necesităţile de 
fire, deoarece, în timp ce tehnica ţesu- 
tului evoluase mult, torsul se realiza 
încă în mod primitiv, prin folosirea 
fusului şi a furcii. 3 

Apariţia roții de tors, la sfîrşitul 
Evului Mediu, marchează un progres 
serios în. istoria filatului. În 1765— 
1767 este inventată mașina de tors 
cu tren de laminaj, avînd cîte 15-20 


“ industria textilă: 


de fuse. Actionarea maşinii de tors 
se baza pe forța omului însuși sau a 
vitelor de muncă. 

La sfîrșitul secolului al XVIII-lea, 
existau mașini de tors care aveau cîte 
400 de fuse. Ca urmare a acestei 
invenţii, apare o nouă discordanta în 
roductia de fire 
devine mai mare decît posibilităţile 
de prelucrare pe războaie. Această 
discordanta este rezolvată prin apa- 
rifia războiului mecanic de țesut în 
1785. Războiul mecanic se caracteri- 
zeaza prin aceea că principalele miş- 
cări de formare a rostului, de bătaie 
a suveicii și mișcare a spatei sînt 
coordonate prin intermediul unor axe, 
roti și excentrice. Primele fabrici 
textile au fost construite pe malurile 
rîurilor, acţionarea mașinilor făcîn- 
du-se cu ajutorul roţilor hidraulice, 
însă folosirea forţei hidraulice prezintă 
dezavantajul că este condiţionată de 
anotimp și loc. Inventarea, în 1763, în 
Rusia, a mașinii cu aburi a avut o în- 
semnătate uriașă prin faptul că dădea 
posibilitatea ca industria să nu mai fie 
legată de resursele naturale de energie. 

Industria textilă a folosit din plin 
avantajele mașinii cu aburi, iar răz- 
boaiele mecanice de ţesut au suferit 
unele adaptări și perfecţionări în 
funcţie de noile cuceriri ale științei 
și tehnicii. 

Desi la războiul mecanice majori- 
tatea operaţiilor sînt executate de 
către mașină, au fost căutate noi 
căi pentru micșorarea intervenţiei 
omului și creșterea productivităţii. 
Astfel, apare războiul automat, la care 
operaţia de alimentare cu fire de bătă- 
tură se realizează automat, eliberînd 
muncitorul de această operaţie, care 
trebuia repetată la fiecare 5—6 mi- 
nute. Productivitatea muncii a crescut 
considerabil, deoarece un  ţesător 
poate deservi 20—30 de războaie au- 
tomate, fata de 4—6 războaie mecanice 
simple. 

Automatizarea introdusă la primele 
războaie constă în faptul că, după 
epuizarea cantităţii de fir de bătătură 
din suveică, intră în acţiune un dispo- 
zitiv care în mod automat declanșează 
si pune în mișcare o nouă suveică 
încărcată cu fir. Dispozitivul automat 
se găsește instalat în una din părţile 
laterale ale războiului, avînd o rezervă 
de 20—30 de suveici încărcate cu fir. 

Pentru a elimina numărul mare de 
suveici, care erau supuse uzurii și deci 


Război de ţesut 


sporeau cheltuielile de producţie, noile 
războaie automate funcționează pe 
baza schimbării automate numai a 
ţevilor pe care sînt înfășurate firele 
de bătătură, războiul fiind deservit 
de o singură suveică, vare este ali- 
mentată automat. De asemenea, răz- 
boaiele automate sînt prevăzute cu 
dispozitive de control al firelor de ur- 
zeală și bătătură, care opresc automat 
mașina cînd se produc ruperi acci- 
dentale de fire. Acest lucru duce la o 
îmbunătăţire calitativă a ţesăturilor 
și la o sporire a randamentelor de 
lucru. 

În zilele noastre, tehnica cunoaște 
un puternic avînt, fapt care se resimte 
și în industria textilă. 

Condiţiile favorabile create de către 
regimul socialist oamenilor de pish 
au dat posibilitatea creării de noi 
tipuri de războaie cu productivitate 
sporită. Războaiele construite în pre- 
zent de unele țări din lagărul socialist 
au la bază o concepție tehnică avansată, 
care asigură o inaltă productivitate 
a muncii. Se vadeste din ce în ce mai 
mult tendința construirii unor răz- 
boaie de țesut la care tradiționala 
suveică să fie înlocuită prin condu- 
cător de fir. În Republica Cehoslovacă 
au fost construite două tipuri noi de 
războaie, la care depunerea firelor de 
bătătură în rost se face hidraulic 
(cu „picătura de apă“ și cu „vîna de 
aer“). Dacă la războaiele mecanice 
se obțineau 170—180 de rotafii/minut, 
la noile tipuri de războaie cehoslovace, 
turatiile ajung pînă la 800 de rotaţii/ 
minut, ceea ce corespunde la o Creat 
a productivităţii de peste 4 ori. Noile 
tipuri de războaie cehoslovace prezintă 
o serie de avantaje importante, printie 
care eliminarea unui mare număr de 


Roată primitivă de 


mecanisme, asigurarea unui mers li- 
niștit și fără zgomot al mașinii, mic- 
șorarea numărului de ruperi ale firelor 


etc. 

In Republica Democrată Germană 
au fost produse războaie perfecţionate, 
la care depunerea firelor de bătătură 
se face cu ajutorul unei suveici-greifer, 
avînd dimensiuni foarte reduse, care 
preia firul de pe două bobine așezate 
cîte una pe fiecare latură a războiului. 
Acest lucru permite formarea unui rost 
avînd o înălțime redusă, ceea ce ate- 
nuează în mare măsură tensionarea 
şi frecarea firelor. 

Există şi alte tipuri de războaie 
la care depunerea firului de bătătură 
se face tot cu ajutorul unui greifer 
şi care permite ţescrea simultană a 
trei țesături. războiul avînd o lăţime 
utilă de lucru de 330 cm și o viteză 
de 220 de rotatii/minut. Aceste tipuri 
de războaie, pe lingă faptul că permit 
o producţie ridicată, mai prezintă avan- 
tajul că ruperile de fire sînt foarte 
puţine, datorită rostului care are 
dimensiuni reduse, țesătura este uni- 
formă, iar deșeurile de fire sînt minime. 

În perioada de după cel de-al doilea 
război mondial, s-a impus producerea 
unor războaie fără suprastructură, 
caracterizate prin aceea că mecanis- 
mele de acţionare a iţelor sînt dispuse 
în partea inferioară a mașinii. Printr-o 
asemenea amplasare se obţine o mai 
mare stabilitate a războiului, deoarece 
centrul de greutate este foarte apropiat 
de pardoseală. Războiul fără supra- 
structură este superior celui cu su- 
prastructură pen faptul că se pot 
realiza turatii mari, o supraveghere 
mult mai bună, si se evită murdări- 
rea țesăturilor prin picurarea uleiului. 

La ultimele expoziții internaționale 
au fost expuse războaie construite 
pe baza unor concepții cu totul noi, 
care permit obținerea unor productivi- 
tati superioare celor realizate la ti- 
purile de războaie cunoscute. Unul 
din aceste tipuri de războaie este 
construit fără principalele ansamble 
şi piese cunoscute la războaiele de țesut 
moderne. Războiul nu are suveică, 
mecanism de bătaie, mecanism de ri- 
dicare și coborire a itelor; el functio- 
nează fără vibrații si fără zgomot, 
fiind aşezat direct pe podea, nu pe 
fundaţii. 

Alt tip de război se bazează pe folo- 
sirea unor mecanisme asemănătoare 
celor de la mașinile de tricotat. În 
locul suveicii obișnuite, se folosesc 
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care se pot produce concomitent 


diferite feluri de ţesături. 


o serie de conducători de fir, care se 
succed unul după altul și depun firul 
de bătătură în rostul format. Itele au 
fost înlocuite cu o serie de ace, prin 
care se introduc firele de urzeală, 
cîte unul în fiecare ac. 

O altă caracteristică a acestui 
război este faptul că lungimea lui este 
teoretic nelimitată. Totuși se apreciază 
că lungimea cea mai potrivită este de 
20 m, pe care se pot produce concomi- 
tent mai multe bucăți de țesătură cu 
lățimi diferite. Fiecare bucată de țesă- 
tură poate avea un model diferit. 
În timpul procesului de ţesut se pot 
introduce în rost atît fire de culori 


ELECTROCAR CONDUS PRIN 
RADIO 


E Sctrocereta echipate cu un nou 
dispozitiv de comandă pot par- 
curge drumuri întortocheate, fără 
intervenția unui conducător. 

Un cablu electric, fixat de plafon, 
de-a lungul unui traseu bine stabilit, 
conduce prin unde radiofonice elec- 
trocarul. Pentru a chema electro- 
carul este suficient să apeşi un 
buton de pe una din numeroasele 
tablouri de comandă situate de-a 
lungul traseului. Electrocarul vine 
imediat la locul unde a fost chemat. 

ntre cablu şi electrocar nu este 
necesar nici un îroleu şi nicl un 


diferite, cît și fire cu număr (fineţe) 
diferit. Prin aceste combinaţii de 
culori, se pot obține concomitent 
ie ii: în dungi, carouri și simple, 

roductivitatea unui astfel de război 
este de patru ori mai mare decît a 
unui război automat care funcţionează 
cu 200 de rotatii/minut. 

De la războiul primitiv de ţesut și 
pînă la mașinile de țesut moderne, 
tehnica țesutului a străbătut un drum 
lung. Ultimele cuceriri ale tehnicii 
constituie premise puternice pentru 
crearea de noi tipuri de mașini de ţesut 
care să asigure productivității din v 
în ce mai mari, 


PENTRU MICȘORAREA 
VISCOZITATII 

Cy ajutorul unor benzi electrice 
încălzitoare, înfăşurate în jurul 

butoaielor metalice, lichidele vts- 

coase devin mai fluide în timpul 

lernii. 

Benzile care sînt conectate la o 
sursă de energie electrică, menţin 
o temperatură care permite curge- 
rea uşoară a lichidului. Ele pot fi 
folosite peniru încălzirea ulelurilor, 

răsimilor, cerii şi a unor vopsele. 

bandă din fibră de sticlă, apii- 
cată peste banda electrică, acce- 
lerează procesul de încălzire (fiind 
termoizolatoare față de atmosfera 
înconjurătoare). 


O LEGENDĂ CARE DĂINUIE 
PESTE VEACURI 


egenda veche vorbește des- 
pre Romulus şi Remus, 
ondatorii oraşului Roma, 
crescuți de o lupoaică. Legen- 
da spune că acești copii au fost 
furati încă de mici de la mama 
lor de către un unchi care 
pusese stăpînire pe regiunea 
Alba din Italia. Acest unchi a 
vrut să-i înece în rîul Tibru, 
însă valurile au scos la mal 
coșul cu copii. Ei au fost luați 
de o lupoaică, duși în peșteră 
şi alăptaţi de ea. Mai tîrziu, 
copiii au ajuns la ciobani, au 
crescut și s-au răzbunat pe as- 
prul tiran. lar pe locul unde 
valurile i-au scos la mal, Ro- 
mulus și Remus au pus bazele 
orașului Roma a cărui em- 
blemă a rămas pînă în zilele 
noastre lupoaica din legendă. 
Despre copii crescuţi de ani- 
male sălbatice nu se vorbește nu- 
mai în legendă. Marele naturalist Linné 
a introdus în clasificarea raselor de 
oameni existente și o varietate de om 
sălbatic. Din această categorie făceau 
parte copii crescuți în pădure fie 
singuri, fie hrăniţi de animale. Linné 
a inclus în această grupă „copilul-lup“ 
descoperit de Hesse (Lituania) în 
1344, copilul crescut de urși în 1661 
oe crescut de oi în Irlanda în 


Trăind înafara societăţii umane, 
toți acești copii sălbatici se deosebeau, 
după spusele lui Linné, prin faptul că 
nu puteau vorbi, umblau în patru 
picioare și aveau păr pe corp. În ce 
privește ultimul punct, desigur, Linné 
se înșela, în timp ce primele două 
particularități sînt caracteristice pen- 
tru toţi așa-numiții „copii-lupi“. 


Majoritatea acestor „copii-lupi“ au 


fost descoperiţi în India, unde condi- 
tiile de climă dau posibilitatea omu- 
lui să trăiască și să-și găsească hrana 
în pădure tot anul. În legendele 
populare indiene se vorbește des despre 
copii crescuţi de animale. Există 
multiple dovezi că în unele localităţi 
din India, în special în apropierea 
junglei, lupii r rece anual zeci şi 
chiar sute de copii mici. Cînd un copil 
sugar era furat de o et act care din 
cine stie ce motive isi pierduse puii, iar 
copilul începea să sugă, în lupoaică se 
trezea instinctul matern și îngrijea 
de copil ca de propriul ei pui. 


ÎN VIZUINA ANIMALULUI SĂLBATIC 


În articolul „Copii crescuţi de către 
animale“ (revista „La nature“ din 
ianuarie 1955), scris de profesorul 
André Vallua sînt date cîteva exemple 
concludente. 

În anul 1920, în munții Casar din 
India, locuitorii unui mic sat au omorît 
în timpul vînătorii, doi pui de leo- 
pard. Femela leopardului a urmărit 

e vînători și a umblat multă vreme 
în jurul satului lor. Peste două zile, o 
țărancă din acest sat muncea pe cîmp, 
iar scape de ea se date băiețașul 
ei în vîrstă de doi ani. Deodată mama 
a auzit strigătul copilului și, intorcin- 


du-se, a văzut cum leopardul a luat 
copilul și a fugit cu el. Toate investi- 
gatiile întreprinse au fost zadarnice, 
și copilul a fost considerat pierdut. 

După trei ani, nu departe de sata 
fost găsit în vizuina acestui leopard 
un băiețaș care se juca cu cei doi pui 
ai leopardului. Copilul avea 5 ani, 
însă umbla numai în patru picioare și 
alerga foarte repede în această poziție, 
orientîndu-se ușor în junglă. Pe 
palme și pe genunchi i s-au format 
puternice întărituri bătătorite, iar 
degetele de la picioare au fost îndoite 
aproape în unghi drept faţă de talpă. 
Acoperit de cicatrice și zgîrieturi, co- 
pas mușca pe toțiceicareseapropiau 

e el; se repezea asupra găinilor, pe 
care le rupea în bucăţi și le mînca cu 
o repeziciune neobișnuită, 

Copilul a fost luat din vizuină și 
îngrijit de oameni. Pestetreiani, băia- 
tul a învățat să stea în poziție verti- 
cală și să umble în aceeași poziţie, 
totuși în mod obișnuit el umbla în pa- 
tru picioare. De asemenea, el s-a 
obișnuit să se hrănească cu hrana 
vegetală. O boală contractată la ochi, 
din cauza căreia și-a pierdut aproape 
total vederea, a sporit comportarea sa 
animalică; el recunoștea hrana și 
oamenii care se apropiau de el numai 
după miros. 

i mai interesantă este povestea 
„copiilor-lupi“ descoperiți în apro- 
piere de Midnapor, un orășel situat la 
sud-vest de Calcutta. Ei au fost gă- 
siti, în 1920, de către pastorul bi- 
sericii anglicane, indianul Sine. În 
timpul uneia din călătoriile sale, Sine 
a sosit într-un sat ai cărui locuitori i-au 
povestit, despre „duhurile din pădure“, 
care apar în timpul nopţii. După 
povestirile lor, aceștia erau fiinţe 
misterioase, un fel de vrăjitori cu în- 
fatisare de om, care umblau în patru 

icioare. O dată cu venirea nopţii, 

inea Pee la locul indicat șia văzut 
cum din vizuină au ieșit trei lupi 
mari cu doi pui de lup, iar după aceea 
două ființe în patru picioare, avînd 
înfățișarea de om. Țăranii localnici 
care îl însoțeau pe Sine, fiind super- 
stitiosi, au refuzat să se apropie de 


cPescuji 
de animale 


vizuină, iar el a fost nevoit 
ca după 8 zile să se întoar- 
că însoţit de locuitorii altui 
sat care nu auzisera nimic 
de existența „duhurilor“. În 
fundul vizuinii au fost găsiţi 
doi pui de lup și două fetiţe 
goale. Ca aspect, una avea 
cca. 7—8 ani, iar alta cca. 
2 ani. Probabil amîndouă 
au fost aduse aici de către 
lupul mascul ca hrană. Fete- 
le au fost aduse la casa de copii din 
Midnapor și li s-a dat numele de 
Camala și Amala. Cea mai mică, 
Amala, a murit peste unan. Camala a 
trăit pînă în 1929. 


SOARTA CAMALEI 


fA de 9 ani, pastorul Sine a in- 
tocmit jurnalul zilnic asupra com- 
portării Camalei. La început, fetița 
umbla și alerga în patru picioare. 
Camalei îi era frică de lumina puter- 
nică, însă se simţea bine gi se orienta 
perfect în întuneric. Probabil privirea 
ei era adaptată la viata nocturnă, iar 
ochii ei străluceau în întuneric la 
fel ca ochii lupilor. Fetiţa umbla 
numai noaptea, iar în cursul zilei 
dormea înfundată într-un colţ sau stă- 
tea ghemuită cu faţa la perete. 
Camala își rupea mereu hainele. Se 
ărea că corpul ei nu simţea nici 
frig. nici căldură și în cele mai răco- 
roase zile ea arunca plapoma cu care 
încercau să o acopere. Camala se te- 
mea de foc și apă și se opunea cînd 
încercau s-o spele. Ea bea lipăind, 
refuza hrana vegetală, însă se repezea 
la carnea crudă, pe care o mînca fără 
ajutorul mîinilor, iar oasele le spăr- 
gea cu dinţii. Camala lua hrana pusă 


În cinci cazuri cunoscute 
de ştiinţă, copiii au fost 
crescuți de urşi 


Lupul a furat copilul fără 
zgomot şi fără să-i zgtrie 
plelea cu dinţii 


numai pe pămînt și refuza dacă i se 
dădea din mînă. 

Camala, probabil, a nutrit senti- 
mente amicale pentru Amala. Copiii 
dormeau împreună, la fel cum dorm 
de obicei căţeii, lipite una de alta. 
Cînd Amala a murit, Camala n-a 
mîncat și n-a băut nimic două zile. La 
10 zile după moartea micutei sale 
prietene, ea continua încă să miroasă 
locurile unde a umblat aceasta. Însă 
fata de alti oameni, Camala manifesta 
ură, rînjea și se supăra cînd se apropia 
cineva de ea în timp ce mînca. 

Totuși, timp de cîteva săptămîni, 
atît ei cît şi Amalei, le plăcea un copil 


mic care nu începuse încă să meargă 


si se tira. Însă deodată, ele au tabarit 
asupra copilului și l-au zgîriat si muş- 
cat atît de tare, încît după aceasta 
copilului îi era frică să se apropie de 
ele. Fetele se interesau oarecum de 
căţei. Ele se jucau cu aceștia și mîncau 
împreună cu ei din aceeași farfurie. 
În primele zile, după aducerea lor 
la casa de copii, Camala și Amala 
urlau în fiecare noapte prelung, ca 
lupii, la anumite intervale de timp: 
aproape de orele 10, la ora 1 si 3 
noaptea și căutau să fugă înapoi în 
junglă. 

Cu toate sforțările lui Sine de a 
„umaniza“ pe Camala, truda lui a 
durat foarte mult și nua dat rezultate 
pita mari. Fetiţa a fost plasată la casa 

e copii în 1922. Eaa învăţat să stea 
în poziție verticală și totuși trebuia să 
fie susținută. În 1926, ea putea să 
umble singură și, ca și 
înainte, se așeza în pa- 
tru picioare cînd voia să 
meargă mai repede. În 
ce priveşte dezvoltarea 

raiului articulat (vor- 
irii) în această privin- 
fa nu s-au obţinut nici 
un fel de rezultate. După 
4 ani, Camala era în stare 


Copii într-o haită de lupi 


36 


să priceapă numai cîteva întrebări și 
a învățat numai 6 cuvinte, iar după 
7 ani ea a învăţat 45 de cuvinte. 
În cursul ultimilor trei ani, Camala 
s-a obișnuit să doarmă noaptea și chiar 
a început să-i fie frică de întuneric. 
Îi plăcea societatea oamenilor, mînca 
cu ajutorul mîinilor și bea din pahar. 
Însă în ceea ce privește dezvoltarea 
intelectului, ea nu putea fi comparată 
cu copiii de vîrsta ei. Cînd Camala a 
fost găsită, judecata ei era aceea a 
copilului de 6 luni. La vîrsta de 15 
ani, ea ajunsese la nivelul.de dezvol- 
tare alcopilului de 2 ani. Camala a 
murit la vîrsta de 17 ani, ajungînd la 
DERA de dezvoltare al copilului de 
ani. 


TARZAN FĂRĂ INFLORITURI 


E xemplele date maisus nu epuizează 
toate cazurile excepționale cu- 
noscute în știință cînd copilul se dez- 
voltă un timp oarecare printre animale: 
Aceste fapte sînt exacte, autentice și 
bine documentate; și oricît sînt de 
puţine, pe ele se poate sprijini știința 
despre dezvoltarea omului. 

Prima concluzie care trebuie trasă 
din aceste fapte este aceea că vorbirea, 
gîndirea și alte însușiri importante 
ale omului nu sînt proprietăţile în- 
născute ale speciei respective. Aceste 
proprietăți apar și se dezvoltă la om 
numai în cadrul societăţii. Individul 
care se găsește înafara societăţii, 
înafara acțiunii de educare a mediului 


social, îmbogăţit de experienţa multor: 


generaţii anterioare de oameni, devine 
lipsit de tot ce-l înalță pe om deasupra 
animalului. 

Tinind seamă de aceste lucruri, se 
vede clar cît este de departe de adevăr 
figura imaginară a lui Tarzan, atît de 
cunoscută și îndrăgită de tineret. Apa- 
rifia și dezvoltarea unui anumit cult 
al lui Tarzan în ţările capitaliste con- 
temporane nu este un fenomen întîm- 
phur Aceasta este propaganda indivi- 

ualismului, sugerarea ideii că omul 
nu-și capătă valoarea integrală în 
strînsă legătură cu mediul în care se 
dezvoltă, ci înafara oricărui colectiv, 
„de sine stătător“. 

Este important de știut ce reprezintă 
în realitate „Tarzanii“ fără înflorituri. 
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Mult timp, Camala a mers 
în mtini şi în picioare 


Copiii crescuţi de animale n-au graiul 
uman și, prin urmare, nici conștiința 
umană. Prin psihologia și fiziologia 
actuală s-a dovedit că nu există rati- 
une fără vorbire. Or, de această imensă 
bogăţie și de această armă de neîn- 
locuit — cugetul — sînt lipsiţi copiii 
care, din cauza unor întîmplări, sînt 
crescuţi nu între oameni, ci în vizuina 
animalelor sălbatice. Ei nu numai că 
n-au acea superioritate aparentă față 
de restul de oameni (așa cum este 
imaginat Tarzan), ci stau mult mai 
jos fata de orice copil normal. 


PE OM L-A CREAT MUNCA 


O concluzie asupra datelor culese des- 
pre copiii crescuţi de către animale 
este faptul că mersul în două picioare 
nu face parte din instinctele elementare 
înnăscute ale omului. Copilul crescut 
printre patrupezi devenea într-un 
anumit fel nu o ființă bipedă,ci patru- 
pedă. În cazurile citate, omula 
rămas în stadiul mișcării în patru 
picioare, stadiul propriu copilului de 
o jumătate de an. Băiatulde doiani, 
care a fost furat de leopard desigur că 
știa să umble, însă, în timpul cît a 
stat între animale, a pierdut complet 
această capacitate. Acest fenomen își 
are explicaţia lui, și anume: copiii 
aceștia mergeau sprijinindu-se în mfini 
și picioare din spirit de imitare. Pe 
de altă parte, acest interesant feno- 
men confirmă învăţătura lui Engels 
despre rolul muncii în transformarea 
maimutei în om. Eliberarea membre- 
lor superioare de funcţia locomotiei 


Camala a sorbit mult timp 
mincarea pusă jos 


a fost strins legată de acumularea si 
executarea altor funcţii de muncă, 
determinate de nevoia dea-și procura 
hrana. Dezvoltarea muncii primitive 
‘a omului a necesitat dezvoltarea și 
perfecţionarea miinii ca organ al 
muncii. Astfel mersul omului în poziție 
verticală — în picioare — este strîns 
legat de muncă. 

Mersul în două picioare, deși cores- 
punde total cu anatomia și fiziologia 
sa, este prin urmare un instinct care 
intră în funcţiune numai în anumite 
condiţii de mediu. După cum se știe, 
copiii sînt învăţaţi să umble de către 

ărinți. Se pare că nu-i mai. puţin 
important faptul că în același timp 


Leopardul aduce o pasăre vie 
pentru hrana „copiilor“ 


cei mari îi învaţă diferite mișcări cu 
mîinile, izolind prin aceasta mîinile 


de activitatea mersului în patru 
picioare. Fără să ne dăm seama, noi 
transmitem copilului elementele dife- 
ritelor mișcări, căpătate prin experien- 
fa nenumăratelor generaţii, mișcări 
care au dus la perfecționarea mifinii 
în primul rind prin muncă. Copiilor 
care's-au găsit printre lupi, leoparzi, 
urși, nu le-a putut transmite nimeni 
această experiență. Miinile lor au 
rămas nedezvoltate. În cel mai fericit 
caz, ele executau mișcări de apucare. 


O ADAPTARE SCUMP PLATITA 


(0) Daervatitie făcute asupra copiilor 
crescuți printre animale ne dove- 
desc superioritatea sistemului nervos 
al omului fata de animal. Si căţeii se 
pot adapta la convietuirea cu leul, 
lupul etc., însă nici un animal nu 
are sistemul nervos atît de plastic încît 


să se asemene pînă la identificare cu 
animalele cu care convietuieste (lupi, 
urși, leoparzi, paviani), luînd deprin- 
derile acestora și chiar vocea lor. Se 
dovedește încă o dată mecanismul 
nervos fin, de imitare, al maimutelor 
și omului. Activitatea nervoasă supe- 
rioară a salvat viaţa copiilor crescuţi 
de animale. S-ar părea că ei trebuiau 
neapărat să piară, dacă nu mincati 
de aceste animale, atunci din cauza 
neadaptabilităţii organelor lor pentru 
procurarea hranei potrivite. Însă nu 
s-a întîmplat nici una, nici alta. 
Faptele ne arată că copiii au obligat 
animalele să-i hrănească. 

La început animalul le dădea numai 
să sugă în locul puilor săi pieriti. 
Adaptabilitatea copiilor la situația 
respectivă s-a manifestat prin aceea 
că ei n-au împiedicat prin purtarea 
lor manifestarea acestui instinct. Co- 
piii nu executau acele mișcări și su- 
nete care întărită și îndepărtează pe 
animal. În plus, se consolidau acele 
mișcări care atrăgeau animalele și le 
dezvoltau instinctul matern. Acestea 
s-au petrecut în perioada de lactatie. 

Ce s-a întîmplat însă după perioada 
aceasta? Neavind colti și gheare de 
răpitor, putere și iutime, copiii n-au 
putut să-și însușească modul anima- 
lelor de procurarea hranei. Probabil că 
animalele au continuat să-i hrănească 
aducîndu-le prada lor sau maitirziu 
ducindu-i pe aceștia către pradă. 
Însușindu-și strigătul puilor flămînzi, 
copilul stimula femela, poate și mascu- 
lul, la procurarea hranei necesare. 

Dacă fetele Amala și Camala, 
crescute de lupi, mîncau carne crudă 
fără ajutorul mîinilor și numai așezate 
pe pămînt, aceasta îngeamnă că ele 
probabil nu știau să și-o procure 
singure, să rupă animalul mort în 
bucăți, ci mincau acele bucăți care 
le erau- aduse în vizuină, 

Cel mai important lucru este faptul 
că copilul reușea să mențină la anima- 
lul care l-a răpit instinctul hrănirii 
timp de cîțiva ani, pe cînd în mod 
normal acest instinct se stinge cu 
mult mai repede. Probabil că instinctul 
hrănirii încetează la animale nu pen- 
tru că a trecut un termen oarecare, 
ci pentru că tînăra generație, care 
începe să-și procure hrana indepen- 


dent, încetează să mai stimuleze acest ` 


instinct la părinţi. Astfel, copiii au 
devenit un fel de paraziți în vizuina 
animalelor sălbatice, folosind instinc- 
tul de hrănire pe care-l stimulau perma- 
nent la animalele care i-au adăpos- 
tit. 

Numai în felul acesta se pot expli- 
ca cazurile cînd copilul furat de ani- 
male trăia timp de 2—8 ani. Desigur 
că aceasta este o dovadă a imensei 
plasticităţi și tenacitaéti a activităţii 
nervoase superioare a omului, care 
permite adaptarea chiar la mediul ex- 


Procesul de umanizare a 
Camalei a fost greu şi tnde- 
lungat 


trem de neobișnuit și netipic. Poate 
că și mișcarea în patru picioare se 
explică la toţi acești copii, în parte, 
prin aceea că o ființă care stă drept 
în două picioare, le sperie pe animale 
mai mult decit o ființă în patru picioa- 
re. 
Prin urmare, sistemul nervos al 
omului i-a salvat viata. Dar cu ce 
pret s-a obţinut această salvare a 
vieții? Creierul omului s-a consumat, 
cum s-ar spune, pentru această com- 
plicată adaptare, toate resursele lui 
i-au fost puse în funcţiune și acest 
creier nu mai este bun pentru însu- 
șirea vorbirii, gîndirii, și tot ceea ce 
igi însușește creierul copilului in dez- 
voltarea sa normală. 

Totuși aceste fapte unice, exceptio- 
nale, de coexistență cu animalele de 
pradă prezintă un imens interes 
pentru știința care se ocupă cu studiul 
apariției și dezvoltăriiomului. Poate 
că odinioară aceste cazuri nu erau 
atît de rare, Înstadiul de maimuță- 
om, raporturile strămoșilor noștri 
cu lumea animală sînt foarte putin 
cunoscute de știință. Însă fără în- 
doială că nu pe calea parazitismului 
biologic, ci numai pe calea dezvoltării 
forţelor de producţie, a progresului 
social, a dezvoltării științei omenirea 
a găsit posibilitatea de a se ridica 
deasupra celorlalte animale. 


La om, mina a devenit orga- 
nul munșii, lar picioarele 


au rămas pentru mişcarea 
corpului 
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ajoritatea mașinilor utilizate în 
JM  caricuttura, pentru a putea lu- 
cra, sînt trase de tractor. Totuși, 
în special în ultima vreme, au în- 
ceput să fie folosite mașini agricole 
suspendate pe tractor. 
așinile suspendate prezintă, faţă 
de cele remorcate, o serie de avantaje 
care le fac să fie utilizate pe o scară 
din ce în ce mai mare. Astfel, prin 
simplificarea cadrului și lipsa roţilor 
de transport, greutatea mașinii pur- 
tate scade mult fata de mașina re- 
morcata. Acest fapt are ca urmare 
un consum de putere mai mic. Apoi, 
pentru că nu mai este situată în urma 
tractorului, mașina purtată va cere 
spațiu de întoarcere mai mic la capă- 
tul terenului, fapt ce aduce mare eco- 
nomie de carburanţi. Așezarea mașinii 
pe tractor mărește aderenţa acestuia 
pe sol, înlătură patinarea și permite 
mersul înapoi al tractorului tea ma- 
sina ridicată), lucru care era greu sau 
cu neputinţă de realizat la mașinile 
remorcate. Mașinile suspendate mai 
prezintă și avantajul că permit în 
același timp tractoristului să comande 
și mașina agricolă ridicînd-o sau co- 
borind-o cu ajutorul unei manete age- 
zate la indemina, fapt ce face posibilă 
renunțarea la ajutorul său de pe ma- 
șină. Fiind așezate în majoritatea ca- 
zurilor pe tractoare cu roți de cauciuc, 
mașinile suspendate permit deplasa- 
rea tractorului de la un loc la altul 
cu viteze mărite, lucru ce nu este 
posibil de realizat cu maşinile remor- 
cate. Numai aceste cîteva avantaje 
scot în evidență marile posibilităţi 
pe care le au mașinile agricole sus- 
pendate în sporirea productivităţii 
muncii și reducerea preţului de cost. 
Însă, cu toate avantajele arătate, 
mașinile suspendate nu pot înlocui 
în întregime mașinile remorcate, de- 
oarece există mașini, cum sînt, de 
exemplu, cele de recoltat, care, fiind 
prea grele, nu pot fi așezate pe tractor. 
În agricultură se utilizează un număr 
însemnat de diferite mașini purtate 
care pot fi plasate fie în faţa tractoru- 
lui, fie în părţile laterale sau în spa- 
tele acestuia. Unele tipuri se pot 
monta direct sub tractor, între roţile 
din spate sau din fata, iar altele pot 
combina aceste poziţii. 
La început, aceste mașini agricole 
erau aşezate pe tractor, fiind ridicate 


sau coborite cu ajutorul unor manete 
= s. 


care cereau un efort mare din partea 
tractoristului, deoarece forța de ridi- 
care a maşinii era forța umană. De 
multe ori, pentru a ridica si coborî 
mașina agricolă, era nevoie ca trac- 
torul să fie oprit. Văzînd că acest 
sistem de ridicare nu ușurează munca 
omului, constructorii au căutat un 
mijloc care să înlocuiască forţa ome- 
nească. Astfel au apărut diverse dis- 
pozitive de ridicare mecanică a ma- 
sinilor agricole. 

Dintre dispozitivele de ridicare a 
mașinilor, cel mai bun s-a dovedit a 
fi dispozitivul hidraulic, acționat de 
la cutia de viteze, cu ajutorul căruia 
se execută toate mișcările de condu- 
cere a mașinilor agricole. 

Există mai multe tipuri de dispo- 
zitive hidraulice, care sînt asemănă- 
toare ca principiu și care diferă numai 
în privinţa mărimii sau construcţiei. 
Aceste dispozitive sînt aşezate în spa- 
tele tractoarelor, cu care fac cor 
comun, și utilizează principiul trimi- 
terii de ulei sub presiune la cilin- 
drul cu piston, de care sînt legate 
niște pingan ce ridică mașina agricolă. 
Puterea de ridicare a dispozitivelor hi- 
draulice variază între 400 și 1.000 kg. 

În agricultură se utilizează diferite 
feluri de mașini purtate, începînd cu 
cele pentru prelucrarea solului și 
terminînd cu cele pentru recoltat. 
Astfel, pentru tractoarele de putere 
mică și mijlocie, se întîlnesc pluguri 
suspendate cu una, două sau trei 
trupițe. Plugul. cu trei trupiţe 
P.N-3-35, suspendat pe tractorul cu 
roți de cauciuc Belarus, are un cadru 
simplu, iar roţile lipsesc cu desăvîr- 
sire (fig. 1). Adincimea de lucru se 
modifică de la dispozitivul hidraulic, 
care apoi o menţine constantă. In- 
teresant este faptul că adîncimea de 
lucru a  plugurilor suspendate este 
menținută la aceeași adîncime da- 
torită unui’ organ numit regulator, 
așezat pe dispozitivul hidraulic. 

Cultivatoarele sînt masini agricole 
cu multe aplicaţii în prelucrarea și 
întreținerea solului. Tocmai datorită 
diverselor munci pe care le fac, se 
întîlnesc mai multe tipuri de cultiva- 
toare care variază ca lăţime de lucru 
sau poziţie de fixare pe tractor 
(fig. 2 si 5). Cele cu lăţime mică de 
lucru se fixează în spatele tractorului, 
iar cele cu lăţime mai mare se fixează 
în spatele și părţile laterale ale trac- 
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torului. Cultivatoarele suspendate au 
o construcție mai simplă, la ele nu 
găsim cadru și roti de transport care 
sînt înlocuite de o bară transversală 
pe care se montează suportii cutitelor. 
Conducerea cultivatorului printre rîn- 
durile plantelor o face tractoristul, 
prin manevrarea cu atenţie a tractoru- 
lui. Agregatul este deservit numai de 
un singur om — tractoristul. 

Mașinile de semănat au fost și ele 
adaptate purtării de către tractor 
(fig. 3). Astfel se întîlnesc semănători 
semipurtate avînd roţi de transport, 
la care ridicarea și coborirea organelor 
active se fac cu ajutorul unui meca- 
nism de pe tractor. În procesul de 
producție agricolă .se mai utilizează 
și alte mașini suspendate pe tractoare, 
cum sînt mașinile de plantat, mașinile 
de împrăștiat -iy oare precum şi 
diverse mașini de combatere a dău- 
nătorilor. 

Se întîlnesc de asemenea și mașini 
de recoltat suspendate, cum sînt 
cositorile cu o singură secţiune de 
lucru (fig. 4) sau mai multe. Acestea 
din urmă se caracterizează printr-o 
mare lăţime de lucru (de la 6 la 10 
m). Ele primesc mișcarea de la mo- 
torul tractorului. Construcţia lor este 
mult simplificată și se reduce doar la 
organele de tăiere și de transmitere a 
mişcării de la tractor la cositoare. 

În goon se studiază posibili- 
tatea de a face mașini agricole suspen- 
date mai grele, pe tractoare mai pu- 
ternice. 

Prin introducerea in procesul de pro- 
ductie agricolă a mașinilor purtate, 
se asigură, pe lîngă mecanizarea lucră- 
rilor, o mare economie de materiale 
și combustibil, ca și o simţitoare creș- 
tere a productivităţii muncii și redu- 
cere a preţului de cost. 


1 — Plug purtat pe tractor Belarus; 2— 
Cultivatorul suspendat HN-41; 3 — Se- 
mănătoare suspendată pe tractorul 
HTZ-7; 4 — Cositoare purtată pe frac- 
torul HTZ-7; 5 — Tractorul Belarus în 
agregat cu cultivatorul KPN-4 A. 


IGOR SEVIANU 


orii dimineții, strecuraţi prin ferestrele Institutului 
de cercetări aeronautice din podișul Altai, nu izbu- 
tesc să-l trezească pe tînărul inginer radiofonist 
Christian Hansen, care adormise, cu coatele pe masă, 
în exercițiul functiunii. Blondul și timidul tînăr rătăcise 
toată după-amiaza prin păduricea de dincolo de orașul- 
institut, mînat de o neliniște insuportabilă. Ajuns la 10 
seara la institut, ca să-și ia în primire serviciul de noapte 
lîngă aparatele de recepţie, care urmau, din clipă în clipă, 
să vestească acostarea pe Marte a expediției ce a plecat 
la sfîrșitul lunii ianuarie, efectele plimbării lungi, ale 
frămîntărilor sufletești și ale celor trei pahare de alé, 
pe care le bause ca să-și dea curaj, nu întîrziară să-și 
facă efectul. Nu trecuse nici un sfert de oră de cînd se 
instalase în fata mesei cu nenumărate butoane și căzuse 
într-un somn adînc, fără a fi avut măcar prevederea de 
a conecta magnetofonul, care ar fi putut, cit de cit, să-l 
înlocuiască. Acum dormea liniștit, ca un prunc, și razele 
matinale îi aureau suvitele blonde decolorate de soarele 
uternic al înălțimilor. Un tirfit prelung îl trezi. Zapacit. 
întinse mîna spre telefonul de pe masă. Sculat, o dată 
cu zorile, directorul institutului se informa, ca în fie- 
care dimineaţă, de mesajele primite în timpul nopţii. 
Hansen nu era un laș, dimpotrivă, și nici un mincinos. 
Auzind însă vocea joasă a bătrînului profesor Andreev 
se simți deodată înmuiat de o sudoare rece, în timp ce 
capul îi luă parcă foc. Andreev nu ridica niciodată vocea ; 
avea însă un fel de a te privi cu ochii lui cenușii, încer- 
canati, care te făcea să ţi se moaie picioarele. Inchipuin- 
du-și-l în faţa lui, cu buza de jos puţin ieșită în afară, 
Hansen, stăpînindu-și bătăile inimii și tremurul glasului, 
se auzi — cu stupoare — răspunzînd: 
— Nimic de semnalat, Andrei Zaharovici. 


* 


puţin înainte ca telefonul lui Andrei Zaharovici 
să-l fi trezit pe Christian Hansen, la Bucuresti, era 
aproape miezul noptii. Pe jumatate gol, cu fruntea 
brobonată de sudoare, Iosif Gorjan se lăsă, oftind, pe 
fotoliul pneumatic din fata aparatului de radio cu unde 
ultrascurte. In ciuda curentului de aer rece, debitat 
fără încetare de instalația din pereţii garsonierei și a 
nenumăratelor pahare de sifon frapat pe care le băuse, 
îi era cald și se simţea stors de vlagă. Cu o privire oste- 
nită, trecu în revistă — pentru ultima oară — încăperea 
pe care a doua zi avea s-o părăsească pentru două luni. 
„Bagajele“ erau gata; gemantanul nu mai mare decit o 
servietă obișnuită, în care își rînduise obiectele fără de 
care nu pleca nicăieri și care îl însoţise. ii în nenumăratele-i 
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călătorii de la un capăt la cesalalt al globului, apara 
tul de radio-televiziune, de mărimea unei cutii de ţigări 
„Glob-Trotter“, magnetofonul de forma unei cutii de 
chibrituri, aparatul de filmat, asemănător unei cărţi cu 
coperte de bachelită și nu mai puţin însemnata pungă 
de tutun de pipă — un amestec preparat chiar de el. 
Haine nu-și luase. Va cumpăra la Bombay, dacă va avea 
nevoie de ceva. Mai importante erau pastilele „Estival“ 
care transformau apa cea mai sălcie într-un delicios sirop 
de zmeură cu sifon. 

Telegram, foxul sîrmos, tovarăș nedespirtit al atitor 
seri liniștite, se învirtea melancolic prin cameră. Gorjan 
îl luă pe genunchi și, mingiind gînditor capul frumos al 
animalului, deschise aparatul de radio. i 

Gorjan era un om la care simpatia sau antipatia luau 
forme extreme. Adora sifonul și detesta berea; era un 
pasionat iubitor de cinematograf și un feroce inamic al 
teatrului ; își iubea cu devotament exclusiv gazeta și ura 
de moarte Agenţia sud-estică de presă, care —zicea el 
— avea o inerție de un milion de tone și-i făcea greutăţi 
în muncă. Dar dintre toate pasiunile sale, prima și cea 
mai de seamă era... radiofonia, care-i înghiţea toate eco- 
nomiile și toată energia suplimentară. Cu o adevărată 
manie de colecţionar, se străduia să prindă posturile 
de pe sateliții artificiali ai Pămîntului, posturile de pe 
Lună, ca și emisiunile transmise de pe rachetele aflate 
în drum spre aceste staţiuni. Acum, perspectiva unei 
despartiri lungi de iubitul său aparat îl umplea de melan- 
colie. 

Cu o mînă exersată, răsucea butoanele aparatului, fără 
a se opri asupra posturilor pe care le cunoștea. Deodată, 
se opri tresărind: auzise niște semnale, extrem de slabe, 
dar totuși clare. Incă o dată, căută să fixeze postul. Sem- 
nalele se auzeau acum la fel de slab, cu întreruperi, dar 
și mai clar decît înainte. Emotionat, Gorjan începu să 
traducă în minte semnalele pe care le auzea: ,S.0.S... 
S.0.S... Aci Marte-1 ...Marte-1... reacto... def... coordon... 
45° lat... no... 42° longi... est...“ şi emisiunea se între- 
rupse cu totul. 

In pofida remarcabilei sale corpolente, Gorjan sari din 
fotoliu, ca împins de un arc, fără a lua în seamă indig- 
narea zgomotoasă a lui Telegram, care fusese deranjat 
din somn fără ceremonie. Apucă de pe birou un carnetel 
cu scoarte roșii și notă grăbit datele recepționate. Trinti 
la loc carnetul și începu să se învîrtească prin cameră, 
= ae și vorbind singur: „Au acostat pe Marte... 

au coordonatele! Extraordinar, am prins un post de pe 
Marte!“ 


+ 


pri geamul de cristanyl, stelele și  Pămîntul, 
astrul acela deosebit de drag, tot mai mare pe mă- 
sură ce se apropia „marea opoziţie“, apăreau asemenea 
unor ţinte argintate, pe firmamentul mult mai întunecat 
degit cel al nopţii pamintene. Janette Duchamp, tînăra, 
mult prea tînăra doctoră a expediției, privea cu tristeţe 
bolta întunecată. În minte i se perindau, ca într-un film, 
imagini dintr-o viaţă care acum i se părea foarte înde- 
părtată și nespus de dragă. Pe atunci, Pămîntul i se 
părea prea strîmt, vechi și închistat pentru visele ei. Ce 
n-ar fi dat acum să mai străbată o dată bătrîna stradă 
pavată cu piatră cubică, umbrită de paltini seculari... 

Şi Marc? se întrebă ea cu o stringere de inimă. Cit era 
de palid... și ochii, de obicei atit de albaștri, îi erau 
cenușii, de mînie reținută. 

Prin ușa deschisă se auzea țăcănitul discret si neîntre- 
rupt al aparatului de emisie. Deși nu cunoștea codul, 
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în urechile Janettei răsunau, ca un ecou al țăcănitului, 
i ca un leit-motiv al tuturor zilelor și nopţilor: ,,S.0.S... 
„0.8... Aci Marte-1, Marte-i, reactor avariat, nu putem 
decola, coordonate 45* latitudine nord, 42* longitudine 
est...“ În fiecare zi distanţa de Pămînt se micşorează. 
Peste 10 zile vom fi la cea mai mică distanţă de Pămînt: 
57 milioane kilometri! Vom izbuti, trebuie să izbutim 
să comunicăm cu Pămîntul. John Hope e doar un radio- 
fonist deosebit. Sînt sigură că a reparat aparatul cum 
trebuie. Ne vor auzi, vom fi salvaţi... Dar ce se va în- 
tîmpla dacă... Se îndepărtă de geam, își încruntă sprîn- 
cenele groase și arcuite și se întinse pe patul ei fixat 
în pereţii rachetei. a 


u numai o gata de minut fnainte de deco- 

larea reactorului de turism Bucuresti-Bombay fara 
escală, giffind, transpirind gi... fie-ne cu iertare, în- 
jurînd, Gorjan mai mult zbură decît urcă scara avio- 
nului. Abia apucă să ia piciorul de pe ultima treaptă, 
cînd scara se îndepărtă automat de lingă avion, ușa se 
închise cu un zgomot sec și cele șase motoare porniră 
să șuiere în cor. Pînă să-și tragă sufletul, erau la 3.000 
de metri și Bucureștiul era jos, departe. 

Uf! sopti Gorjan, ștergîndu-se de nădușeala care fi 
curgea șiroaie pe obrazul aprins de goană. Bine că l-am 
prins! Se trezise, printr-o adevărată minune, la 9,20, 
cu zece minute înainte de ora decolării. Nici nu știe cînd 
şi-a tras haina și, înșfăcîndu-și „geamantanul“, s-a nă- 
pustit în lift. Cele patru minute de drum în taxicopter, 
cu viteza reglementară, i s-au părut o veșnicie. In sfîrşit, 
instalat comod în fotoliul avionului, își înfundă bine 
pipa cu tutunul preferat și, după atîtea emoţii, se pregăti 
să guste destinderea pe care i-o procura, de obicei, călă- 
toria în avion. Dar nu apucă nici să tragă două fumuri, 
cînd își reaminti de întîmplarea din noaptea trecută. 
Indignat, repetîndu-și în minte veșnicele-i percepte 
despre justa și prompta informare a opiniei publice, 
despre inerție și inoperativitate, puse mîna pe stilou 
si redactă cu elanul său caracteristic o notă apra celor 
auzite noaptea trecută. Radiotelefonul pus la dispoziția 
călătorilor transmise mesajul lui Gorjan, menit să aducă 
încă o lovitură, de astă dată hotărîtoare, adormitilor de 
la Agenţia sud-estică de presă. 


+ 
uloarele I.C.A.N.-ului (Institutul. de cercetări as- 


tronautice), de obicei atît de liniștite, erau în 
aceeași zi teatrul unei agitaţii cu totul excepționale. Oa- 


meni grăbiţi, uși trîntite, grupuri gălăgioase. tulburau 
necontenit calmul academic al ilustrei instituţii. 

Vestea că un ziar european pomenise, într-o notă destul 
de stranie, despre un mesaj din Marte—pe care agenţiile 
de presă făcuseră greșeala de a nu-l fi consemnat —, răs- 
pîndită de fizicianul Olaru, abonat permanent al acestui 
ziar, se împrăștiase cu iuteala fulgerului în întreg insti- 
tutul, tulburind pe toată lumea. Îngrijorarea era cu 
atît mai mare cu cît, de două zile, nu mai aveau nici 
o știre de la cea de-a doua expediţie spre Marte, iar 
încercările de a stabili legătura cu ea nu dăduseră nici 
un rezultat. Nici cercetările întreprinse telefonic chiar la 
ziarul care publicase nota cu pricina nu fuseseră mai fruc- 
tuoase. Din cele aflate, reie că nota fusese trimisă 
din avion de către un anume Gorjan, un gazetar talentat 
și deosebit de serios. Faptul că nota sa nu era foarte 
explicită nu mirase la început pe nimeni din redacţia 
ziarului, deoarece obiceiul lui Gorjan de a începe cunos- 
cutele-i campanii de presă prin citeva rînduri menite 
să atragă ala ar publicului era cunoscută. Cît despre 
Gorjan, nimeni nu știa exact unde se află în acel mo- 
ment. Se presupunea doar că a ajuns în India și că 
rătăcea prin junglă, în căutarea unor elemente pentru 
un mare reportaj despre ruinele vechilor temple. 

Încordarea și îngrijorarea stăpîneau întreg institutul. 
Christian Hansen — cel puţin — nici nu se mai dezlipea 
de radio. Dar nervozitatea sa, cu totul deosebită, fu pusă 
pe seama emotivitatii sale. 

În sfîrșit, după o zi și o noapte de frămîntări si 
eșecuri, Christian Hansen declară că izbutise să intre 
în legătură cu echipajul rachetei, care tocmai acostase 
pe Marte. 

Manevrele de acostare decurseseră în condiţii optime, 
racheta nu suferise nici o avarie și membrii expediției 
se simțeau cum nu se poate mai bine. Tăcerea lor prelun- 
pire fi datorat unor defecţiuni neînsemnate ale insta- 

fiei radiofonice. Echipajul îl anunţase în încheiere că 
vor rămîne în legătură cuPămîntul, transmițînd de două 
ori pe zi. 

După o atît de lungă încordare, vestea cea bună a 
avut darul să dezlintuie o adevărată furtună de veselie. 
Risetele, strigătele, clinchetul cupelor de șampanie, 
aduse cu grabă de la bufet pe a sărbători pe loc 
această mare victorie, erau pe cit de neobișnuite, în incinta 
de obicei sobră a institutului, pe atît de explicabile 
în această împrejurare, cînd după ani de muncă îndîr- 
jită, de eșecuri gi sacrificii, după dispariţia primei 
expediţii, colaboratorii institutului își 
atinseseră ţinta: primii cinci oameni 
de-ai lor puseseră piciorul pe solul înde- 
părtatului Marte. 

În exuberanta generală, numai doi oa- 
meni făceau nota discordantă: tînărul 
Hansen și taciturnul inginer de astro- 
comunicaţii Marc Degail. Dar nimeni nu 
le dădu atenţie, după cum nimeni nu se 
mai gîndea la „misteriosul Gorjan“ care-i 
intrigase atît de mult numai cu cîteva 
minute înainte. 


+ 


(pat de sute si mii de. lunete de 
pe Pămînt, ca și de pe sateliții ar- 
tificiali și de pe Lună, misteriosul 
Marte își urma drumul său pe orbită cu 
viteza de 25 km pe secundă apropiin- 
du-se de punctul în care, după 15 
ani, se va afla din nou foarte aproape 
de Pămînt: 57 milioane de kilometri. 

În jurul imensului glob al planetei, 
vîntul înghețat invirtea nori densi și 
joși de praf galben-roscat peste care, 
departe, foarte departe, spre pol, pluteau 
nori subțiri albăstrui și sclipitori, pro- 
veniți din sublimarea zăpezilor sărace, 
care în timpul iernii acoperiseră cu un 
strat ru calota polului. 

De cîteva luni, de cînd în% 
misfera boreală unde acostase mw 


cheta începuse primăvara, stincile de diferite nuanțe 
de galben și roșcat, teșite si fărîmicioase, care acopereau 
solul pe o rază de 20 km în jurul rachetei, atît cît putuse 
cerceta echipajul, se acoperea treptat cu o pătură subţire 
de vegetaţie, formată din plante asemănătoare cu lichenii 
și mușchii, ciupercile și ferigile terestre. Deși culoarea 
acestor plante — de diferite nuanţe de albastru și violet 
bătînd în verde — era extrem de stranie pentru pămîntenii 
rachetei, ei se bucurau de această schimbare intervenită 
în piesajul uniform și arid pe care-l contemplau cu tot 
mai mare oboseală de un an de cînd acostaseră. Natura- 
listul Geka avusese însă motive suplimentare să se bucure 
de apariția vegetației: în sfîrșit, ipoteza emisă încă în 
1909 de savantul sovietic G. A. Tihov, ipoteză imbo- 

ăţită cu noi și noi date în decursul întregului secol 

X, se confirmase în mod strălucit. Existenţa vieţii pe 
Marte nu mai era o întrebare, ci o certitudine, iar dovada 
ei materială se afla în sutele de eprubete și borcănașe 
în care Geka strînsese nenumărate exemplare de plante 
marţiene. 

Deși situaţia lor nu era deloc de invidiat, căci atîta 
vreme cît se aflau la o depărtare maimare de 65 milioane 
kilometri de Pămînt era inutil să încerce să intre în comu- 
nicatie cu acesta, fostul lor astroradioaltimetru, transfor- 
mat de Hope pentru a putea transmite mesaje radiote- 
legrafice, neavînd o rază de acţiune mai mare, cei cinci 
oameni înțelegeau să profite din plin de șederea lor 
prelungită pe Marte, pentru a-l studia. E adevărat că, 
uneori, își spuneau că munca lor e zadarnică. Totuși, 
nu se lăsau descurajati. Din fericire, la acostare nu 
suferise decît reactorul si aparatul de radio-comunicatie 
cu mare rază de acţiune. Racheta rămăsese etanșă, micro- 
centrala atomică era intactă și rezervele de oxigen de 
asemenea. Hrana, însă, pe lîngă că era extrem de mono- 
tonă, trebuiseră să o și rationeze. Costumele de pro- 
tectie, asemănătoare cu cele de scafandru cu care se 
îmbrăcau atunci cînd ieșeau din rachetă, îi apărau per- 
fect chiar și împotriva frigului de minus 40—60°, care 
domnise în timpul iernii. Ele reușeau de asemenea să 
mențină în interiorul lor o presiune normală, spre deo- 
sebire de presiunea scăzută a atmosferei martiene, asemă- 
nătoare cu cea a atmosferei Pămîntului la 10—15 kilo- 
metri înălțime. 

Datorită curajului lor și calităţilor echipamentului 
cu care erau înzestrați, cei cinci oameni care formau 
expediţia izbutiseră să strîngă un material pe cît de bogat 
pe atît de însemnat, fiecare în ramura de știință pe care 
o reprezenta. Făcuseră analiza exactă a atmosferei, dozînd 
precis azotul, bioxidul de carbon, argonul, oxigenul și 
vaporii de apă care formau „aerul“ din Marte și anali- 
zaseră compoziţia rocilor, care se dovediră a fi de origine 
eruptivă. 

Cele mai multe discuţii se iscaseră, însă, în jurul unei 
crevase pe care o descoperiseră la circa 10 km depărtare 
de locul unde se afla racheta. Privind crevasa, lată de 
circa 200 km, care se îngusta 'spre fundul ce se găsea la 
o adincime atingind, pe alocuri, 1.000 m si considerind 
direcţia nord-nord-vest — sud-sud-est pe care o avea, 
își spuseseră că, probabil, se afla în fata unuia din vestitele 
canale martiene și nu se putură împiedica să zîmbească 
la gîndul că-i putuse trece cuiva prin minte că aceste 
crevase ar fi opera unor presupuși „marţieni“. Curajosul 
Geka coborî pînă în fundul crevasei cu ajutorul unui tro- 
liu, montat cu mare greutate pe marginea ei, și se în- 
toarse cu o bogată recoltă de eșantioane de rocă și de 
plante, cu care erau tapisaţi pereţii crevasei. 


* 


orjan sorbea printr-un pai limonada- dintr-un 

pahar a cărui răceală îi mîngfia plăcut palma. Cu- 
loarea verzuie a pereţilor și perdelelor îi calma vederea 
încă împăienjenită. Pe noptiera de lîngă pat, micul 
aparat de radio, de care nu consimfise să se despartă 
uici în stare de. semiconstientié — consecinţă a unei 
puternice insolaţii — pentru care fusese adus la acest 
spital din Benares, zumzăia discret o melodie. Oftînd, 
îşi cuibări mai bine capul pe poral si închise ochii. 
Vocea imperioasă a crainicului îl trezi din somnolență: 
»--.0 nouă victorie a științei... Institutul de cercetări 
astronautice comunică... racheta nu a avut de suferit 


de pe urma acostării. Toţi membrii echipajului sînt 
sănătoși. Întreaga lume așteaptă cu nerăbdare primele 
observaţii ce le vor fi transmise de pe Marte, care, se poate 
spune, aparține de acum înainte omenirii...“ 

Cu un răcnet fioros, Gorjan se ridică în capul oaselor. 
Bolborosi cuvinte fără șir și recăzu epuizat. 

Speriată, sora Malika, care-l veghea la căpătii, se 
repezi la telefon și-l chemă de urgenţă pe medicul de 
serviciu. 4 

Revenindu-și Gorjan privea printre gene la sora Malika, 
ce părea că nu mai mișcă niciodată din colțul ei. „În 
țara asta toți sînt fakiri! Nu mănîncă, nu beau și nu 
dorm !“, își spuse Gorjan abia stăpînindu-și furia. Dar 
cum, după cîteva tentative încununate de... eșecuri 
strălucite, de a explica celor din jur că expediţia de pe 
Marte e în pericol si că trebuie salvată, a devenit mai. 
înţelept. Stă liniștit prefăcîndu-se că doarme, își stapi- 
neste nevoia de a se răsuci în pat și așteaptă noaptea. 
„Pînă și fakirii dorm uneori“, își făcea el socoteala. 

În sfîrșit, după o lungă și chinuitoare așteptare, dincolo 
de ferestre a coborit noaptea. Sora a ieșit cu pași de pisla, 
luînd punga cu gheaţă. „S-a dus s-o schimbe“, își spuse 
Gorjan și sare din pat, stăpînindu-și un geamăt — capul 
îl mai doare încă. Își pipăie buzunarul pijamalei, ca să 
se convingă că cele cîteva rupii pregătite Da vreme sint 
la locul lor și, fără a mai sta pe gînduri, sare pe fereastră 
în grădină. 

Doctorul Muhidradgal Bardul era nu numai un astro- 
nom cu renume mondial și director al Observatorului 
Astronomic din Benares, dar și unul din cei mai buni 
cunoscători ai filozofiei hinduse. Aceasta-l făcu să nu se 
mire de intrarea furtunoasă a lui Gorjan în biroul său 
la o oră atît de înaintată din noapte și în același timp fi 
permise neîmblînzitului gazetar ca, folosind telefonul 
observatorului, să vorbească în aceeași noapte cu 
1.C.A.N.-ul. 

* 


H ansen rămăsese cu receptorul telefonului în mînă, 
în poziţia în care era în clipa cînd convorbirea se 
încheiase, și vocea iritată a lui Gorjan încetase să răsune 
în aparat. Cuvintele acestuia continuau însă să-i răsune 
în minte. Lăsînd receptorul din mînă, Hansen deschise 
condica voluminoasă în care erau consemnate nenumăratele 
mesaje primite de pe Marte, cu regularitate de două ori 
pe zi, timp de o săptămînă. Nici unul din aceste mesaje, 
scrise mai toate de propria lui mînă, nu pomeneau măcar 
de vreo avarie sau ceva asemănător. 

În timp ce Hansen continua să răsfoiască documentele, 
ușa se deschise și Marc Degail intră în cameră. Cei doi 
se întîlneau adesea, cînd Hansen era de gardă, căci Mare 
Degail, după cum știa toată lumea, de cînd își pierduse 
tînăra soţie, membră a primei expediţii trimisă de 
I.C.A.N. pe Marte, suferea de insomnii și-și petrecea 
jumătate din noapte lucrînd în biroul său, care se afla 
în camera alăturată. 


4l 


Aflind de la Hansen că acum cîteva minute vorbise cu 
Gorjan și ce anume spusese acesta, Marc se încordă ca un 
arc și, privind concentrat la Hansen, întrebă: 

— La ce oră a spus că a primit mesajul? 

— Pe la unsprezece și jumătate seara, la București. 

Marc rămase cîteva minute gînditor. Scoase un carnet 
și timp de un sfert de oră calculă cu repeziciune. Părea 
din ce în ce mai nervos. 

— Şi pe ce lungime de undă era postul? 

— Nu mi-a spus. 

— Trebuie neapărat să aflăm! spuse Marc pe un ton 
categoric. 

Marc rămase lîngă Hansen. Telefonind la Observatorul 
din Benares îl găsiră pe Gorjan (care nu se grăbea să se 
întoarcă la spital unde-l așteptau „fakirii“ cu injecții 
calmante). 

* 


Doom Ştefan Mareş fusese trezit în acea dimineață 
la o oră neobişnuită pentru el — care avea multe 
calități — dar nu era de fel matinal. Faptele ce-i fură, 
însă, comunicate prin telefon, de la Benares de către 
Gorjan, îi treziră atît de mult interesul, încît uită să 
se supere pentru perturbarea survenită în obiceiurile 
sale. 

Grăbit, se îndreptă spre locuința lui Gorjan. Nici 
protestele portarului, destul de justificate de altfel, 
nu-l opriră în loc. Ajuns în fata garsonierei prietenului 
său, forţă cu un birceag ușa și pătrunse în locuinţă. Con- 
sternat se opri în vestibul privind pierdut la dezordinea 
ce domnea în încăpere. Hirtii și caiete de tot soiul răvă- 

ite se amestecau printre lucrurile de îmbrăcăminte, 
împrăștiate prin toată camera. 

ărţile se lăfăiau pe covor, în timp ce pantofii tronau 
pe birou și în bibliotecă. 

— Greu să găsești aci un lucru și mai ales un carnetel 
cu scoarte roșii. 

După aproape o oră de căutare zadarnică prin mor- 
manul de cămăși, ciorapi, ziare și nenumărate alte obiecte 
din mijlocul camerei, scoase de sub un pantof, mult cău- 
tatul carnet. 

— În sfîrșit, oftă a ușurare doctorul Mareș. Răstoind 
ra micului carnet, se apropie de telefon și chemă cen- 
trala. 


* 


După ce vocea gravă și liniștită a lui Mares încetă de 
a se mai auzi în receptor, Hansen și Marc, ce nu se dez- 
lipiseră de lîngă telefon în așteptarea răspunsului de la 
Bucuresti, rămaseră o clipă muţi și nemiscati, unul în 
fata celuilalt. Apoi Marc, isi acoperi fata cu mîinile. 
„Janette“, gemu el și ieși cu pași nesiguri din cameră. 

Hansen, aprins la faţă si cu inima bătînd să-i spargă 
pieptul, se năpusti în urma lui, parcurse culoarele drepte 
și nu se opri decît în fafa biroului unde Andreev veri- 
fica niște calcule. 

Cu mare greutate, bătrînul profesor izbuti să găsească 
un înţeles în cuvintele repezite și încurcate ale tinadrului 


radiofonist. Cînd, în sfirsit, pricepu despre ce era vorba 
sări în picioare strigind: „Prima expediţie! Niciodată 
n-am priceput cum a putut pieri! Trăiesc! Trăiesc pe 
Marte de aproape doi ani! Îi vom salva...“ 

În mai puţin de zece minute, întreg institutul aflase 
că prima expediţie plecată spre Marte și care dispăruse 
fără urmă, fără ca nimeni să-și fi putut explica cum 
se produsese nenorocirea, ajunsese totuși la destinaţie. 
Bucuria produsă de această știre nu era întunecată nici 
măcar de îngrijorarea pentru soarta celor care de atîta 
vreme așteptau ajutor și salvare. 
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Di ce transmiseră celei de-a doua expediţii 
woordonatele punctului unde se afla racheta avariată , 
îndemnînd-o să ia rapide măsuri de salvare, deoarece 
starea celor de acolo era gravă, membrii institutului se 
mai liniștiră si avură timp să reflecteze asupra întîmplă- 
rilor produse. 

Ceea ce nu înțelegea Hansen era de ce Gorjan, cu un 
aparat slab, izbutise să prindă mesajul lui Marte-1, 
pe cînd institutul, cu toată instalaţia puternică și perfec- 
ționată de care dispunea, nu reuşise. Cel care îl lămuri 
fu Marc, după ce-și revenise din emoţii. Orbitele pe care 
Pămîntul și Marte se invirtesc în jurul soarelui pot fi 
considerate ca fiind aproape concentrice. Dar pe cînd 
Marte face înconjurul soarelui în 687 zile, Pămîntul 
parcurge orbita sa în aproape jumătate de timp, atît 
datorită traiectoriei mai scurte, cit și vitezei mai mari 
pe care o are. Așa se face că distanţa dintre cele două 
planete se schimbă mereu, fiind, de multe ori, prea mare 
pentru ca undele de radio emise pe una din ele să poată 
fi recepționate pe cealaltă. După cum știm cu toţii, însă, 
și pe acest fapt se bazează și cei din Marte-1, o dată la 
15 sau 17 ani, se întîmplă ca în drumul lor Pămîntul 
şi Marte să ajungă într-o »numita poziţie: pe orbitele 
respective, în care distanţa dintre cele două planete este 
aproximativ de 57 milioane de kilometri, distanţă la care, 
cu aparatele de radio de care dispuneau, se putea comunica. 
Din cauza aceasta, în preajma marii opoziții se putuseră 
recepționa mesajul de pe Marte, cu un aparat de amatori 
— foarte bun — ca acela al lui Gorjan. Cit despre între- 
barea de ce institutul n-a putut prinde aceleași mesaje, 
răspunsul este foarte simplu. Hope a neglijat să facă sau 
a greșit un calcul elementar. Pămîntul se învîrtește în 
jurul axei sale în 24 de ore, iar Marte în 27 de ore gi 
27 de minute. Hope își emitea mesajele fără a ţine seama 
de longitudinea sa de pe Marte fată de aceea a institu- 
tului de pe Pămînt, și emitea tocmai atunci cînd punctul 
unde se afla institutul era îndreptat cu spatele către el, 
iar în schimb în faţa sa se afla Bucureștiul, deci și Gorjan 
cu aparatul lui. Așa se face, încheie Mare zimbind, 
că graţie marii opoziții, a pasiunii radiofonice a lui Gorjan 
şi a înaltei sale conștiințe umane, Marte-1 va fi salvat, 
iar dumneata, îi spuse el lui Hansen, chiar dacă n-ai fi 
dormit în noaptea aceea, lucru pe care l-ai mărturisit 
abia acum, tot n-ai fi putut prinde nici un mesaj. 


n fata noastră se allă o 
bucată de sticlă folosită pen- 


tru geamuri, în care este făcut un 
orificiu regulat sub forma unei 
stele cu cinci colţuri. Cum s-a 
reuşit oare să se execute atit 
de iscusit această figură com- 
plicată în sticla fragilă? Răs- 
punsul este că steaua a fost 
făcută cu ajutorul unei maşini 
speciale. 

Noua maşină a fost construită 
în Laboratorul de metode fizice 
de cercetare a Institutului Unio- 
nal de cercetări ştiinţifice în 
domeniul betonului armat. Cu 
ajutorul acestei maşini se poate 
tăia sticla, oţelul călit, dia- 
mantul, folosind pentru aceasta 
ultrasunetul. 

Oscilaţiile mecanice elastice 
(ultrasunetul) nu sînt percepute 
de urechea omului din cauză 
că frecvenţa lor depăşeşte 20.000 
de oscilaţii pe secundă. In 
ultimul timp, ultrasunetul se 
aplică din ce în ce mai mult în 
tehnică. Cu ajutorul lui se Im- 
prăştie tumul si ceața, se veri- 
fică calitatea şinelor, se accele- 
rează  developarea gi fixarea 
peliculei fotografice, se execută 
lipirea aluminiului... 

Noua instalaţie de ultrasunet 
este constituită din două părţi: 
sursă de oscilaţii electromag- 
netice — generatorul de frec- 
vent& înaltă — şi maşina pro- 
priu-zisa. 
` Capul de tăiere al masinil este 
constituit dintr-un vibrator din 
plăci de nichel, pe care se află 
întăşurată o bobină din sirmă 
de cupru. Cind prin bobină trece 
un curent de înaltă frecvenţă, 
atunci vibratorul oscilează. Vi- 
bratorul este în legătură cu 


scula lucrătoare — cuțitul, stea- 
ua, triunghiul... 

Scula lucrătoare nu vine în 
contact cu piesa prelucrată. 
Între ele se introduce 0 picătură 
de lichid în care se află în stare 
de suspensie o pulbere fina 
abrazivă, o substanţă foarte re- 
zistentă, de pildă, carbură de 
bor. Frecvența uriaşă de osci- 
latii a sculei lucrătoare pune 
în miscare particulele extrem de 
fine ale abrazivului, care ac- 
tioneaz& asupra materialului. 
Presiunile exercitate de ultra- 
sunet in lichidul In care se află 
particulele abrazive, accelerează 
In mare măsură prelucrarea. 

Sculele propriu-zise au diferite 
forme: stelute, inele, pătrăţele. 
Cu ajutorul lor orice matėrial— 


APARAT AUTOMAT PENTRU MĂSURAREA 
TENSIUNII 


De curînd, a fost construit un aparat pentru măsurarea ten- 
siunii denumit sfigmo-manometru, ă cărui manșetă se um- 
flă automat și la care presiunea este menținută constantă cu 


ajutorul unui mecanism special. 


Umflarea manșetei se face cu un gaz neinflamabil, freon, con- 
ținut sub presiune într-un recipient, si astfel para obișnuită de 


cauciuc nu mai este necesară. 


Aparatul se pune în funcţiune prin simpla apăsare a unui buton, 


` aerodinamică a 


fie cel mai dur aliaj metalo- 
ceramic sau mineral — poate fi 
tăiat, ascuţit, găurit. 

O listă lungă de materiale, 
printre care germaniul şi sili- 
ciul pot fi prelucrate cu ajutorul 
acestei instalaţii. 

Tăierea capriciosului germa- 
niu cu ajutorul sculelor obiş- 
nuite este un proces complicat 
care necesită multă meticulo- 
zitate. Mai mult de jumătate din 
acest metal prețios se transformă 


în deşeuri. Cu ajutorul ultra- 
sunetului s-a reușit ca prelucrarea 
germaniului să se facă de zece 
ori mai repede. Deşeurile s-au 
redus. Această operaţie se face 
cu ajutorul unei lame de băr- 
bierit, fixată de placa conică a 
capului tăietor al maşinii. 
Instalaţia de ultrasunet a fost 
construită sub conducerea şe- 
fului laboratorului de metode fi- 
zice de cercetare, inginerul I.S. 
Weinstok, și cu participarea teh- 
nicianului principal S. I. Bez- 
zubov. Constructorii acestei in- 
stalatii, în colaborare cu pro- 
fesorul I. V. Kurleandski, de la 
Institutul stomatologic din Mos- 
cova au creat o nouă instalaţie 
cu ultrasunet pentru pilirea din- 
tilor. În prezent, a şi fost con- 
struit prototipul unei astfel de 
maşini care înlocuieşte borma- 
şina. Se presupune că pilirea 
dinţilor cu ajutorul ultrasune- 
tului se va face cu totul fără 
dureri, deoarece scula lucrătoare 
nu atinge dintele. În scurt timp. 
noua maşină cu ultrasunet va fi 
încercată în clinică. 
; (U.R.S.S.) 


upă cum comunică ziarul 
cehoslovac .Rude pravo”, 
uzina .Tatra” a construit un 
nou prototip de autoturism 
T-603. Acesta este un auto- 
mobil cu şase locuri la care 
motorul cu opt cilindri răcit 
cu aer este amplasat în spate. 
Deşi volumul cilindrilor este 
mic (2.545 cm'), puterea 
motorului în condiţii de exploa- 
tare este de 100 CP la o 
turație de 4.800 rot/minut. 
Greutatea motorului este de 
160 kg. 
Motorul puternic şi forma 
caroseriei, 
permit atingerea unei viteze 
de 170 km/oră, la un consum 
de combustibil! de 12-13 litri 


la 100 km. 


CERCETAREA HIPERONULUI 


CG unoscutul savant polonez, laureat 

al Premiului de stat pe 1955, 
orof. Marian Danesz, face în prezeni 
cercetări interesante la Institutul de 
fizică experimentală din Varşovia. El 
se ocupă cu problemele privind par- 
ticulele elementare ale materiei. Locul 
lui de experimentare se află în stra- 
tosferă. Plăci fotografice speciale, ri- 
dicate în stratosferă cu ajutorul unor 
baloane, sint supuse acolo acţiunii ra- 
zelor cosmice. Urme- 
le particulelor de pe 
plăcile ulterior deve- 
jopate se cercelează 
la microscop. Desci- 
frarea urmelor a per- 
mis profesorului Da- 
nesz să ajungă la con- 
cluzia că rolul 
al particulei nucleare 
a hiperonului, desco- 
perita reduce la fap- 
tul că după dezintegrarea lui, hipe- 


activ 


recent, se 


tonul duce la formarea de noi struc- 
turi atomice necunoscute pind în pre- 
zent. Hiperonul trăieşte ctieva mi- 
liardimi de secundă. Nucleul atomic 
care confine hiperonul este instabil. 
La dezintegrarea lui, sub acţiunea hi- 
peronului, se dezvoltă o cantitate 
mare de energie. 

Concluziile savantului polonez au 
fost ulterior confirmate în Anglia şi 
în Franţa. 


Distanţa între axele roţilor 
este 2.700 mm, ecartamen- 
tul în faţă de 1.450 mm, şi 
în spate de 1.400mm. Greu- 
tatea totală a automobilului 
este de 1.400 kg. 


ulti dintre amatorii 

care și-au cumpărat 
aparate fotografice au 

fost tentaţi la început să 
le desfacă și să le cerce- 
teze  „măruntaiele“. Doar 
perspectiva de a nu mai 
putea utiliza aparatul în 
condiţii optime i-a oprit 
pe mulți de la acest pas. 
entru a satisface aceasta 
veche dorință a miilor de 
fotografi amatori și, pe de 
altă parte, pentru a le oferi 
o documentaţie tehnică folo- 
sitoare în practica zilnică a 
artei fotografice, vom încerca 
în cele ce urmează să des- 
compunem (numai teoretic !) 
un aparat fotografic obișnuit. 

Elementul principal al 
unui aparat fotografic este 
obiectivul — sistemul optic 
care determină în mod di- 
rect calitatea imaginii ob- 
ținute. Asupra acestui ele- 
ment de bază ne vom opri 
ceva mai mult. Caracteris- 
ticile care determină gama 
posibilităţilor de folosire a 
obiectivului fotografic sînt: 
distanţa focală, luminozita- 
tea, cîmpul și unghiul de 
cuprindere. 

Despre distanţă focală s-a 
mai scris în revista noastră. 
Știm că această valoare ex- 
primă distanţa de la centrul 
optic al obiectivului la fo- 
carul său și că, de obicei, 
ea este indicată pe rama 
obiectivului, precedată de 
inițiala F. În practică, dis- 
tanta focală determină mă- 
rimea pe clișeu a obiectu- 
lui fotografiat. Astfel, dacă 
fotografiem unul și același 
obiect de la aceeași distanţă, 
cu două obiective diferite 
(F=100 mm și F=50 mm), 
obţinem în primul caz o ima- 

ine de două ori mai mare 

ecit în cel de-al doilea. 

. Folosirea obiectivelor cu 
diferite distanţe focale per- 
mite fotografierea unor 
obiecte din același punct, 
la diferite mărimi. Această 
posibilitate are o importanţă 
deosebită în cazurile în care 
condiţiile nu permit apro- 
pierea sau depărtarea de 
obiectul fotografiat. De 
pildă, fotografierea unor 
aspecte din diferite sporturi 
(fotbal, motociclism), obţi- 
nerea unor imagini de obiecte 
mici, de flori, animale sau 
păsări de care nu ne putem 
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SEVERIN PICKER 


apropia etc. ne va fi mult 
ușurată prin folosirea unui 
obiectiv cu distanţă focal 
corespunzătoare. 

Pentru exemplificarea ce- 
lor de mai sus, reproducem 
în figura 1 trei fotografii 
executate de la aceeași dis- 
tanță de obiect, însă de 
fiecare dată cu un obiectiv 
cu altă distanță focală. 

În cazul folosirii obiecti- 
velor cu distanţă focală lun- 
gă și scurtă trebuie să ţinem 
seamă de următoarele parti- 
cularitati ale acestora: obiec- 
tivele cu distanţa focală 
lungă au o mică adîncime a 
cîmpului de claritate, ceea 
ce face ca ele să nu poată fi 
utilizate pentru compoziţii 
pe mai multe planuri, în 
special pentru compoziţii în 
care primul” plan este situat 
la mică distanță de aparat. 


DISTANTA 


F 


A 


j 


mai mult cutit primul plan 
se află mai aproape de o- 
biectiv. În cazul unei în- 
clinări cît de neînsemnate a 
aparatului, obținem o'sim- 
țitoare deformare a perspec- 
tivei lineare a obiectelor 
mai ales la fotografierea 
unor obiecte de arhitectură. 
Pentru a evita o deformare 
excesivă, `trebuie să urmă- 
rim ca axul optic al obiec- 
tivului să fie întotdeauna 
strict orizontal. 

A doua caracteristică im- 
portantă a unui obiectiv este 
luminozitatea sa, adică ca- 
pacitatea de a proiecta pe 
materialul fotosensibil sau 
pe sticla mată o imagine 
e o anumită intensitate lu- 


ADINCIMEA CÎMPULUI DE CLARITATE LA OBIECTIVUL CU F=50mm 
DIAFRAGMA. i 
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ADINCIMEA CÎMPULUI DE CLARITATE (îN METRI) 
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nghiul de cuprindere re- 
ioe à acestor obiective cau- 
zează o micşorare a perspec- 
tivei spatiale, adică reduce, 
în comparaţie cu cele văzute 
de ochiul liber. distanţa din- 
tre diferitele planuri, apro- 
piindu-le. Obiectivele cu dis- 
tanta focală scurtă au o pro- 
funzime de cîmp mult mai 
mare decît cele normale, per- 
mifind obţinerea unei ima- 
gini clare a obiectelor așe- 
zate la o distanţă mai mare 
unul de celălalt. Unghiul 
de cuprindere mare al acestor 
obiective mărește perspecti- 
va spaţială, îndepărtînd dife- 
ritele planuri ale compoziţiei 
unul de celălalt. Acest feno- 
men se accentuează cu atît 
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minoasă. Luminozitatea o- 
biectivului este indicată pe 
rama sa sub forma unei 
fracţii: 1:3,5;1:4;1:5,6 etc., 

care exprimă raportul dintre 
diametrul deschiderii ma- 
xime a obiectivului si dis- 
tanta sa focală. Cu cît acest 
raport va fi mai mare, cu 
atit obiectivul va capta o 
cantitate mai mare de lu- 


mină gi, prin urmare, va 
avea o luminozitate mai 
mare. 


Obiectivele sînt prevăzute 
cu diafragme care permit 
micșorarea deschizăturii ma- 
xime a obiectivului potrivit 
necesităţilor de expunere sau 
de profunzime a cîmpului 
de claritate. Pentru a uşura 


minuirea - diafragmei, car- 
casa obiectivului este pre- 
văzută cu un inel mobil și cu 
notatiile micșorărilor deschi- 
derii obiectivului. De obicei, 
fiecare notație următoare ex- 
primă o micşorare a lumino- 
zităţii de două ori. Sint 
însă cazuri cînd, din cauza 
specificului sistemului optic, 
unele obiective fac excepţie 
de la această regulă. Astfel, 
la obiectivul aparatului 
„FED“, cu F=50 mm și cu 
luminozitatea 1:3,5, primele 
două notații ale deschide- 
rilor diafragmei (3,5 și 4,5) 
micşorează luminozitatea nu- 
mai de 1,7 ori. Atenţie 
mare, deci, la expunere cînd 
fotografiem cu aceste obiec- 

tive 
Am amintit mai sus de 
profunzimea cîmpului de cla- 
ritate. Prin această noţiune, 
foarte des întîinită în prac- 
tică, înţelegem distanța în 
limitele căreia toate obiec- 
tele apar clare în imagine. 
Ea este determinată de dis- 
tanta focală, de deschiderea 
diafra on si de distanta 
pina lanul punerii in 
focar a obiectivului. Pentru 
a veni în ajutorul amatorilor 
care nu posedă aparate pre- 
vazute cu un sistem de 
calculare a cimpului de cla- 
ritate, publicăm alăturat un 
tabel valabil pentru obiec- 
tivele cu F=50 mm, obiec- 
tivul cel mai folosit in fo- 
tografie. Cunoscind deschi- 
derea diafragmei si distanta 
la care punem în focar 
obiectivul, putem gie cu 
el pro- 


ușurință fn acest ta 


funzimea cimpului de clari- 
tate. Si invers, avind nevoie 


de o anumită profunzime, 
putem stabili deschizătura 
diafragmei și distanţa la 


care trebuie să fotografiem. 

În figura 2 este reprezen- 
tată o secțiune prin obiec- 
tivul „Industor-22“. În in- 
teriorul carcasei obiectivu- 
lui, observăm mai multe 
lentile îmbinate printr-un 
sistem de fixare. Acest com- 
plex de lentile formează sis- 
temul optic al obiectivului. 

Din punct de vedere al 
particularităţilor sistemului 
lor optic, obiectivele se îm- 
part în simple și complexe. 
De categoria obiectivelor 
simple aparţin cele consti- 
tuite dintr-o singură lentilă 
sau din mai multe, lipite 
una de cealaltă. Monoclul 
(fig. 3A), de pildă, este un 
obiectiv format dintr-o sin- 
gură lentilă biconcavă; el 
are o serie de eames? 
si se folosește la aparatele 
de cea mai simplă construc- 
tie. Desenind un contur moa- 
le al obiectelor, acest obiec- 
tiv este adesea utilizat în 
portretistică. Un alt obiec- 
tiv simplu, acromatul (fig. 
3B), este compus dintr-o len- 
tila biconcavă și una bi- 
convexă, lipite între ele. 
Acesta se folosește mult la 
fotografierea de peisaje. 

În categoria obiectivelor 
complexe intră obiectivele 
compuse din două lentile sau 
două grupuri de lentile, așe- 
zate în cele două capete ale 
carcasei și despărțite de dia- 


i. oa 

eriscopul, aplanatul și 
anastigmatul (fig. 3 C, D si 
E) sînt obiective de acest 
fel. Ele sînt mai perfectio- 
nate, au o luminozitate mult 
mai mare decît obiectivele 
simple si pot fi utilizate la 
fotografieri mai complicate 


din punct de vedere al tonu- 


rilor și al compoziţiei ima- 
ginii. 

Cîteva recomandări cu pri- 
vire la îngrijirea obiective- 
lor. Cel mai prielnic regim 
de păstrarea obiectivelor îl 
constituie temperatura ca- 
merei la o minimă umiditate 
a aerului. In nici un caz 
obiectivele nu pot fi păs- 
trate în locuri umede, fiind 
expuse la deteriorări. O tem- 
peratură prea ridicată are 
de asemenea o influență ne- 
gativă asupra lentilelor. Cu- 


kățirea lentilei se face cu un 
tampon de vata bine înfășurat 
pe unbetisor uşor umezit cu 
spirt curat. Stergerea lentilei 
se face prin mișcări circulare 
pornind de la centru către ex- 
tremitati. Lentila se ster; 
astfel de mai multe ori la 
rind, schimbindu-se de fie- 
care dată tamponul de vata. 
În timpul iernii, fotogra- 
fiind în aer liber si intrind 
apoi într-o încăpere încăl- 
zită, observăm că lentila 
obiectivului se abureste. În 
asemenea cazuri, lentila nu 
trebuie - ștearsă. După un 
timp oarecare, suprafața 
aburită va recăpăta de la 
sine aspectul ei normal. 


* 


P artea mecanică a aparatu- 
lui fotografic este consti- 
tuită, în special, din meca- 
nismul de exponare. Scopul 
acestui mecanism este acela 
de a asigura obturarea, adică 
deschiderea și închiderea por- 
titei care acoperă suprafața 
materialului fotosensibil 
într-un anumit interval de 
timp necesar impresionării 
razelor luminoase transmise 
de obiectiv. Acest interval 
de timp este reglabil, fiind 
determinat de condițiile con- 
arate în care executăm foto- 
a. 

Unul din cele mai răs- 
pîndite sisteme de exponare 
este sistemul central (tig. 
4), al cărui principiu de 
funcționare este următorul: 
inelul de încărcare (1) se 
învîrtește în jurul tubului 
central, acționat de resor- 
tul (2). În starea „încărcat“, 


inelul este fixat de trigaci 
(3). Apăsînd pe pîrghia de 
declanșare (4), trăgaciul (3) 
se desprinde de inelul de 
încărcare si, învîrtindu-se, 
apasă cu cama (5) (fixată de 
inel) pe pirghia (6). Această 
pe este legată de un 
nel-culisă, care desface a- 
ripioarele obturatorului. În- 
tregul ciclu de funcţionare 
(deschiderea, expunerea și 
închiderea) decurge în limite- 
le a 30° de întoarcere a ine- 
lului de încărcare în jurul 


Fotografii executate de la o distan- 
ta de 18 m de obiect cu diferite 
obiective de la stinga la dreapta 
“obiectiv de 3,5 cm; obiectiv de 5 
cm; teleobiectiv de 13,5 cm 


Fig1 


tubului central. Schimbarea 
timpilor de expunere se rea- 
lizează prin frinarea inelului 
de încărcare cu ajutorul unui 
regulator sistem ancoră. 

Aparatele fotografice mo- 
derne, în special cele pentru 
film îngust de 35 mm 
(„Leika”, .Zorki*, „Kiev“ etc.) 
sînt prevăzute cu un meca- 
nism de expunere perfectio- 
nat — mecanismul cu per- 
dea. Acest mecanism este 
compus din două perdele for- 
mate din fațete metalice îm- 
binate prin articulaţii și ac- 
tionate printr-un sistem de 
arcuri și role. Reglarea tim- 
pului de expunere se face 
prin fixarea discului de ex- 
punere la diferite notații de 
timp. Această schimbare a 
poziției discului determină 
modificarea corespunzătoare 
a poată pe dintre extremită- 
tile perdelelor. Sistemul cu 
perdea asigură posibilitatea 
obținerii unor expuneri au- 
tomate de la 1/2 la 1/1.250 
secunde. 

Un alt element important 


al aparatului fotografic este 
telemetrul. Cu ajutorul tele- 
metrului putem asigura pre- 
cizia maximă a punerii la 
punct a obiectivului stabi- 
lind-o pe cale vizuală. Te- 
lemetrul (fig. 5) constă din- 
tr-o placă separatoare (1), 
o prismă (2), un clin optic 
(3) și două geamuri de pro- 
tectie (4 și 5). Funcționarea 
telemetrului este coordonată 
cu mișcarea obiectivului prin- 
tr-un sistem mecanic de trans- 
misie. Principiul de functio- 
nare a telemetrului este 
următorul. Razele reflectate - 
de obiectul pe care se face 
punerea la punct trec prin 
geamul de protecţie și 
prin placa separatoare, fiind 
vizibile *prin geamul 4. O 
altă parte a acestor raze, 
căzînd pe prismă, sînt re- 
flectate lateral spre placa 
separatoare, care, la rîndul 
ei, le reflectă spre geamul 
de protecţie 4. În acest fel, 
în porțiunea centrală a cîm- 
pului de cuprindere a tele- 
metrului, se formează, ală- 
turi de imaginea obiectului 
observat, o a doua imagine 


SS 


AXA 
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a acestuia (cea formată de 
razele captate de prismă). 
Pentru o separare mai pre- 
cisă a acestor două imagini, 
fascicolul de raze luminoase 
reflectate de prismă este 
limitat de o diafragmă 
(10), datorită căreia imagi- 
nea reflectată este vizibilă 


numai în cercul C, cerc 
al cărui diametru con- 
stituie 


jumătate din dia- 
metrul întregului cîmp al 
telemetrului (D). Suprapu- 
nerea celor două imagini 
pînă la unificarea totală a 
conturului lor se obține prin 
întoarcerea ah ees în ju- 
rul axei O,. Transmisia miş- 
cării obiectivului la prismă 
se realizează astfel. Obiec- 
tivul (9) este legat de cama 
(7) prin pirghia si cama (8), 
care alunecă pe inelul pos- 
terior al obiectivului. În 
funcţie de deplasarea obiec- 
tivului, cama (7) se invirteste 
în jurul axei O, si, apăsînd cu 
dintele său pe şurubul 14, 
întoarce pirghia 6 împreună 
cu prisma fixată Pg ea, 
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ezvoltarea aviaţiei, dupa 
D cum știm cu toții, s-a desfă- 

șurat totdeauna sub lozin- 
ca; să zburăm mai repede, mai 
departe, mai sus. Pentru mări- 
rea vitezei de zbor au fost per- 
fectionate formele aerodinamice 
ale avionului, au fost construite 
motoare din ce în ce mai puter- 
nice. În prezent „bariera sono- 
ra" a fost deja întrecută, adică 

a. fost depășită viteza de 1.240 
- km/h. Dar victoria se onya 

cu un pret scump. Astfel, de 

pildă, pentru ca la înălțimea 
de 3.000 m să se poată zbura 
„cu viteza sunetului, este necesar 

ca pentru fiecare kilogram de 
greutate a avionului să se folo- 
sească peste 5 CP. Avioanele 
grele moderne au însă o greutate 
de 150 t și chiar mai mult. 
Aceasta înseamnă că, pentru a 
zbura cu viteze care depășesc 
„bariera sonoră” puterea motoa- 
relor unui astfel de avion trebuie 
să fie aproximativ egală cu pu- 
terea centralei hidroelectrice de 
pe Nipru. Desigur că acest avion 
va consuma cantități uriașe de 
combustibil și deoarece aproape 
jumătate din greutatea avioane- 
lor moderne revine combusti- 
bilului, un zbor îndelungat cu 
viteză supersonicăeste imposibil. 
Nu va trece nici măcaro singură 
oră și un astfel de avion va 
trebui să aterizeze din cauza 
epuizării combustibilului. 

În consecință trebuie să se 
aleagă una din cele două soluţii 
existente: sau să se zboare repe- 
de, sau să se zboare departe.Nu 
s-a reușit să se asigure încă 
ambele aceste calități la avioane- 
le moderne. Poate este timpul să 
se renunţe la necesitatea de a 
zbura mai repede, mai departe, 
mai sus? Nu! Dar pentru aceasta 
trebuie să renunțăm la calea pe 
care s-a dezvoltat pina în pre- 
zent aviația. Trebuie să se re- 
nunte la combustibilul folosit 
pina în prezent — petrolul — 
și să-l  înlocuim cu com- 
bustibil nuclear, care conține 
© energie de aproximativ 
2.000.000 de ori mai mare. 

Un gram de combustibil nu- 
clear poate dezvolta aproximativ 
atîta căldură cît dezvoltă 2 t 
de petro! lampant. Adică, de 
pildă, dacă pentru un zbor pe 
distanța  Moscova-Vladivostok 
cu viteza de 800 km pe oră, 
avionul cu reacție pentru călători 
»TU-104" consumă aproxi- 
mativ trei cisterne de cale fe- 
řatá de cîte 50 t de petrol 
lampant, atunci un avion cu 
motor atomic va consuma abia 
70-75 g de combustibil nuclear 
—o bucată cam de mărimea 
unei nuci. 

Motoru! atomic va permite 
avionului să zboare cu viteze 
cu mult mai mari, să efectueze 
zboruri îndepărtate fără escală. 
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Cum se intenționează să se 
folosească în prezent energia 
atomică în aviaţie? 

n zilele noastre, pentru ob- 
ţinerea energiei atomice se folo- 
sește reacția fisiunii care are 
loc tn pila atomică. Aceasta 
constă în dezagregarea nucleelor 
elementelor grele sub acţiunea 
neutronilor. In urma acestei 
dezagregări se dezvoltă o canti- 
tate uriașă de energie, care se 
transformă pînă în cele din 
urmă în căldură. De aceea, 
este cel mai indicat să se con- 
struiască un motor atomic, care 
să fie folosit ta motor termic. 

Pentru a ne închipui cum va fi 
construit matorul atomic al 
avionului, să: ne aducem aminte 
de motorul obișnuit--turboreac- 
tor—folosit în aviație. La acest 
motor, aerul atmosferic este aspi- 
rat cu ajutorul unui compresor și 
comprimat: pînă la o presiune 
de cîteva atmosfere. Aerul com- 
primat trece în camera de ardere. 
În această cameră se pul- 
varizează totodată combustibi- 
lul, care este de obicei petrolul 
lampant și care prin ardere în- 
călzește aerul pînă la tempera- 
tura de 800-9000. Produsele de 
ardere amestecate cu aerul pun 
în mișcare turbina compresoru- 
lui și apoi ies în atmosferă prin 
ejectorul de reacție. Datorită 
faptului că gazele ies din motor 
cu o viteză mai mare decît 
intră, ia naștere forța reactivă 
de tracțiune. 

Motorul turboreactor atomic 


poate funcționa după același i 


principiu, numai că aerul di 


compresor nu se va îndrepta în 
camerele de ardere, ci în reac- 
torul nuclear. Trecînd prin te- 
vile care străbat reactorul,aerul 
se va încălzi aproximativ pînă 
la aceeași temperatură ca și în 
cazul arderii petrolului lampant 
și apoi va fi aruncat în atmos- 
feră prin ejector, așa cum se 
face în mod obișnuit. 

La prima vedere, motorul 
atomic nu este prea complicat. 
Care sînt atunci dificultățile 
efective pe calea creării lui? 

Tehnica atomică modernă dis- 
pune de diferite tipuri de pile 
atomice, dar toate pot funcționa 
numai la temperaturi nu prea 
mari. Pila unei centrale ato- 
moelectrice cu răcire cu apă 
are, de exemplu temperatura de 
ordinul a 3000. Pila atomică a 
unui motor de aviație trebuie 
să aibă temperatura suprafeței 


care încălzește aerul, de cel puţin 
900— 1.0000. Acest lucru cere să 
se folosească în construcția ei 
oțeluri inoxidabile şi aliaje 
speciale a căror prezență îm- 
piedică în mare măsură desfă- 
șurarea reacției nucleare de fi- 
siune, adică funcționarea pilei 
atomice. O altă particularitate 
a pilei atomice de avion constă 
în aceea că ea trebuie să 
aibă dimensiuni foarte mici, 
În ceea ce privește puterea 
ea trebuie să fie asemănătoare 
cu pila marilor centrale atomo- 
electrice care vor fi construite 
în cel de-al 6-lea cincinal în 


" Uniunea Sovietică, iar volumul 


trebuie să fie abia de cîțiva 
metri cubi. 

Energia atomică poate fi folo- 
sită pe avion și într-un alt mod. 
De pildă, există proiecte de mo- 
toare atomice cu elice. În acest 
caz, forța de tracțiune este creată 
de o elice obișnuită, acționată 
de o turbină cu aburi. Pila ato- 
mică este sursa de abur. O 
singură pilă atomică poate 
alimenta cu abur cîteva tur- 
bine. 

Schemele motoarelor atomice 
descrise dau numai o oarecare 
imagine a căilor probabile pe 
care se va merge în folosirea 
energiei atomice în aviație. Dar 


toate acestea nu scutesc de nece- 
sitatea rezolvării unei probleme 
extrem de dificile — construi- 
rea unei pile atomice de dimen- 
siuni mici și cu o puterefoarte 
mare. Probabil că la început 
motoarele atomice se vor folosi 
în combinaţie cu motoarele 
obișnuite. 

Trebuie să menţionăm încă 
o problemă care se pune în 
fata constructorilor aviației ato- 
mice— problema protecției echi- 
pajului și a pasagerilor deradia- 
tiile emise de pila atomică. 
Distrugătoare pentru organis- 
mele vii, aceste radiații pro- 
voacă în afară de aceasta unor 
elemente o radioactivitate ar- 
tificială, modifică proprietățile 
materialelor—dimensiunile lor, 
rezistența — , ceea ce înseamnă 
că pot influența asupra rezisten- 
tei avionului. Pentru protecția 


împotriva radiațiilor dăunătoa: 
re, pi lele atomice staționare sînt 
înconjurate de un înveliș de be- 
ton, care cîntărește multe tone si 
care se numește „protecție bio- 
logică“. Folosirea unei astfel 
de protectii pe avion este imposi- 
bilă. Chiar dacă în acest scop 
s-ar folosi un înveliș de oțel, 
greutatea lui ar fi prea mare. 
Probabil că la început se va 
folosi protecția „umbrită” sau 
„în ecran”. Aceasta constă în 
faptul că pila atomică va ft 
amplasată în coada avionului, 
iar între ea și cabină va exista 
o placă de protecție biologică. 
În acest caz, cabina în care se 
află oamenii se va afia oarecum 
„în umbră“. Este adevărat că 
după aterizarea avionului pasa- 
gerii vor trebui să aștepte în 
cabină pînă cînd, cu ajutorul 
unor mecanisme telemecanice, 
reactorul va fi îndepărtat și 
cufundat într-un put dinapro- 
pierea locului de staționare a 
avionului. Căutarea de noi aliaje 
de protecție se desfășoară în 
prezent extrem de perseverent 
și există deja o anumită bază 
să se considere că în scurt timp 


` problema protecției va fi rezol- 


vata. 

Lucrările pentru crearea unui 
avion cu motor atomic trec în 
prezent, din faza de proiectare 
si încercare a diferite'or mecanis- 
me și agregate, în faza construc- 
tiei modelelor experimentale de 


în faza în- 
cercării lor în condiţii terestre 
și pe avioane — laboratoare în 


motoare atomice 


timpul zborului. În luna decem- 
brie 1955, s-a publicat prima 
știre despre Încercarea unui 
avion atomic. În timpul zboru- 
lui s-a studiat influența radia- 
tiilor asupra materialelor, s-au 
cercetat problemele de protecție 
împotriva radiaţiei. 

Fără îndoială că după cîţiva 
ani vom fi martorii zborurilor 
obișnuite ale avioanelor atomi- 
ce, care vor fi zboruri rapide, 
fără escală între cele mai înde- 
părtate puncte ale globului pă- 
mintesc. Pasul următor va fi 
folosirea tn aviație a unei surse 
de energie și mai puternice — 
reacția termonucleară. Ea ne va 
deschide calea spre cosmos, 

După ing. |. SUSKOV „Kom- 
somolskaia Pravda“ 


Tovarăşul Blănaru Vasile din 


Tecuci ne roagă să arătăm 
dacă dintr-un punct exterior 
unei drepte se pot duce una 
(postulatul lui Euclid) sau ma! 
multe (postulatul lui Lobacev- 
ski) drepte paralele. 


Inainte de toate ţinem să 
precizim că proprietățile geo- 
metrice la care vareferiti nu sînt 
teoreme, ci postulate. Această 
deosebire este esențială din 
punctul de vedere al întrebării 
pe care ati pus-o, 

În această ordine de idei este 
foarte important că între două 
proprietăți geometrice ale ace- 
leiasi figuri pot exista, între 
altele, următoarele două tipuri 
de relații: (1) din proprietatea 


| lui Pitagora“. 


A decurge în mod necesar pro- 
prietatea B; de exemplu, fie 
proprietatea A următoarea: 

„există triunghiuri asemenea“, 
iar proprietatea B: „teorema 
Proprietatea B 
este o consecință necesară a 
proprietății A, Al doi'ea tip 
de legături între proprietăți este 
lipsa legăturii necesare; din 
proprietatea A nu decurge în 


i modnecesar proprietatea B.A- 


ceasta nu înseamnă că între A 
și B nu ar putea exista nicio 


“| legătură, că ele sînt incompati- 


bile. A și B pot fi combinate între 
ele, pot exista veșnic pe același 
obiect, dar la fel de bine poate 
trăi A și fără B. 

De exemplu: fie A următoarea 
proprietate: „suma a două un- 
ghiuri într-un triunghi este mai 
mică decît 1800, fie B urmă- 


"“toâreă proprietate: „suma celor 


trei unghiuri într-un triunghi 
este egală cu 1800“, Ei bine, din 
A nu rezultă în mod necesar B. 

Încă vechii matematicieni au 
descoperit că cercetind pro- 
prietatile geometrice, care de- 
curg fn mod necesar unele din 
altele, vom da de cîteva proprie- 
tăți care nu mai pot fi deduse 
din alte proprietăți mai simple. 
Aceste proprietăți se numesc 
postulate sau axiome. Dacă 
avem în fata noastră un lant 
de proprietăți care decurg cu 
necesitate una din alta, atunci 
oricare din acestea poate fi pusă 
ca postulat. Important este că 
din momentce una a fost decla- 
rată postulat, toate celelalte 
proprietăți pot fi deduse de 
aci pe cale pur logică, Astfel, 
din proprietatea denumită „pos- 
tulatul lui Euclid“ rezultă în 
mod necesar că „există triun- 
ghiuri asemenea". Dar la fel de 
bine va putea fi dedus „postula- 
tul lui Euclid“ din existenţa tri- 
"unghiurilor asemenea. O proprie- 


Tovarăşul Birzale Nelu, din 
Curtea de Argeş, ne întreabă: 
„Cum se realizează filmarea 
scenelor de bătălie sau de 
urmărire cu cal”? 


Această filmare se face în 
natură, pe un teren ales în 
prealabil. De obicei, figuratia 
care participă la scenele de 
rasă din această categorie este 
formată din călăreți cu expe- 
riență (adesea soldați din cava- 
lerie), -bineînțeles machiati si 
costumati, conform cerințelor 
subiectului filmului respectiv. 


tate geometrică care poate fi 
dedusă pe cale logică din postu- 
lat se numește teoremă. Pro- 
cedeu! deductiei logice se nu- 
meste demonstrație. Postulatele 
nu pot fi demonstrate, Prin 
aceasta se deosebesc ele de 
teoreme. 

Atunci cînd spunem „postu- 
latul a este nedemonstrabil” 
înțelegem prin aceasta că într-un 
lanț de proprietăți există 
totdeauna un ultim inel, pe 
care trebuie să-l luăm direct din 
practică. Acest lucru se referă 
și la postulatul lui Lobacevski, 
care nu poate fi nici el demon- 
strat, cum nu poate fi demon. 
strat postulatul lui Euclid. Sau 
dacă ţinem neapărat să-l „de- 
monstrém", atunci trebuie să-l 
înlocuim cu un alt postulat, la 
fel de bizar, de exemplu: „su- 
ma celor trei unghiuri într-un 
triunghi este mai mică decit 
1800“, Una din aceste proprietăți 
trebuie acceptată fără demon- 
stratie. 


Trebuie să subliniem că sce- 
nele în care oamenii cad de pe 
cal nu sînt trucate, ci filmate 


real. Se filmează, de pildă, 
cavalcada masei într-un cadru 
larg în care se vad multi călă- 
reți. Apoi se filmează un călăreț 
într-un cadru restrîns. La un mo- 
ment dat, calul este împiedicat 
de un obstacol vizibil în imagine 
si calaretul este aruncat peste 
cap. Desigur că celui care a fost 
aruncat nu i se întîmplă nimic 
neplăcut (în realitate); în pri- 
mul rînd pentru că este obișnuit 
cu asemenea acrobatii și, în al 


doilea rînd, pentru că el cade 


pe o saltea care se află din- 
colo de marginea cadrului fil- 


mat, deci invizibilă în ima- 
gine. 4 
Afară de aceste cadre se mai 
filmează și cîteva portrete ale 
eroului călare care, alternate în 
montaj cu cele ale cavalcadei și 
căderii acrobatului (care nu 
este actor), dau impresia spec- 
tatorului că acțiunea se desfă- 
şoară în continuitate și că cel 
căzut nu este altul decit însuși 
eroul. 
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Bari 


Ne tnIaks, 


1. Vă tncredinjaji în simțurile dv. ? Cînd 
© pară coapid este jinutè în dreptul na- 
sului, felia de mar pe care o mincati 
are gust de pară 
2. Simţul tactil indică unei persoana cu 
ochii legaji că ea atinge două mingi 
atunci cind fine degetele ca în figură 
3. Perceperea cu precizie e adincimii 
necesită ambii ochi. Închideţi un ochi şi 
încercaţi să atingefi între ele virturile 
creioanelor pe care le jineji în fiecare 
mînă. Nu veji reuşi! 
4. Spatele are pujini nervi tactiii, din 
care cauză persoana din figură va sim{l 
un singur virf, deşi o înjeapă ambele 
virfuri ale foarfecelul. Încercaji şi dv. 
şi vă veji convinge! 
5. Ce gust are un bat curat de lemn? 
Cind un capăt al lui va atinge virful 
limbii, el va avea un gust dulce, lar 
dacă va atinge baza limbii, un gust amar 
6. Vă încredeji în auzul dv. ? Sunetele 
produse de ceasornic su o asociație 
vizuală, astfel că o persoană cu ochii 
legaţi cu greu poate să determine di- 
reciia de unde provin aceste sunele 
7. Senzajie de cald sau rece? Cind un 
cub de gheaţă alinge ceafa, cei mai 
mulji simt o arsură 
8. La svuprafaje pielii mîinilor exists 
foarte multe ferminefii nervoase. Cind 
virfurila unul foarfece ating pielea, sen- 
zajia este aceea a unel lame de cuţii 
9. Cu ochii legaţi. puneţi pe cineva să 
vă treacă pe sub nas succesiv ceapă, tutun 
şi boabe de cafes. I[ncercefi să le 
identificaţi 
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Pentru a putea pătrunde 
adînc tainele lumii 
Mitică a început să studi 
mecanica cuantică. N 

Nu mică i-a.fost ibar 


ui ochi în „camera 
i ria pe un arc 
Uj .@lectron care 
elementare (electfoni, pr cimp magnetic 
neutroni) nu li se mai 
atribui o traiectorie în 
obișnuit al cuvîntului, 
se întîlnea aceasta 
în mecanica clasică. 


e a văzut prietenul 
Mitică în realitate, și 
explică toate acestea? 
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RĂSPUNSURI 


LA PROBLEMELE DIN NUMĂRUL 
TRECUT 


A) Pe măsură ce apa cade. ea 
îşi măreşte iuțeala din cauza acce- 
leraţiei gravitatii, si, în consecință, 
firul de apă trebuie să se subtieze 
și apoi să se rupă. 

B) Suprafaţa udată se dilată și, 
devenind mai mare decit cea us 
cată, provoacă răsucirea hirtiei. 

C) Ca să vedem curcubeul, tre- 
buie să avem soarele în spate şi 
aproape de orizont. Nu putem ve- 
dea curcubeul spre sud fiindcă 
soarele nu e niciodată la nord și 
la orizont. 

D) 1.— Parana; 2, — Samara; 
3. — Sahara: 4. — Bahama;5. — Ma- 
maia; 6.— Canada; 7. — Banana; 
8.— Havana; 9.— Malaia 10.— 
Malaga; 11. — Panama; 12. — Ca- 
rara; 13. — Damara. 

E) În primul rînd, numărul bani- 
lor din buzunar trebuie să fie impar, 
deoarece atunci cînd îi împart la 
2 Imi rămîne un ban. 

Dacă atunci cînd Import acest 
număr la 10, îmi mai radmin 9% 
adică 10—1, rezultă că adăugind 
1 la numărul banilor, ccesta devine 
divizibil prin 10. Acelaşi rationa- 
ment se poate repeta pentu 9, 8, 
7...2 şi în consecință se poate 
spune că numărul banilor plus 1 
trebuie să fie un multiplu comun 
al numerelor 2, 3, 4, ...9. 

Se stie că multiplul comun al 
numerelor 2, 3, 4, ...9 este dat 
de: 5X7 X 8 X 9 =2.520 şi deci 
am în buzunar: 2.520 — 1 = 2.519 
bani = 25,19 lei. 


CURSA $ANHAI- SAN-FRANCISCO 


Un vapor urma să traverseze 
Oceanu! Pagific de lo Sanhai 
la San-Francisco, adică o distanță 
de cco. 6.700 km, cu o viteză 
medie de 10 mile pe oră, adică 
aproximativ 445 km pe zi, știind 
că o milă corespunde cu 1,852 km. 

Un tinér morinar, care făcea 
pentru prima dată această cursă, 
spunea unui tovarăș din echipaj 
— un bătrin „lup de mare’: 

— Dacă plecăm în 5 august, 
mergind cu această viteză, {ara 
escală, ajungem la destinaţie după 
15 zile. adică'la 20 august. 

Te ingeli bobocule, zise 

batrinul, scuturindu-si luleaua. Vom 

fi la San-Francisco exact în ziva de 

19 august cu viteza de care spuneai. 
Baătrinul continua : 


— Lo întoarcere, dacă plecăm 
din Son-Francisco la 5 septembrie, 
metgind tot cu aceeaşi viteză şi 
tot pe acelaşi traseu, vom ajunge 
la Sanhoi la... 

— ...19 septembrie, ti luă vorba 
din gură tînărul matelot, care 
credea că de data aceasto a 
nimerit-o cu calculul. 

— Nu19, ci 2? septembrie, replică 
bătrinul lup de mare tinărului, care 
tămase . și mai nedumerit şi ceru 
acestuia să-l lămurească de ce la 
ducere călătoria dura 14 zile iar 
la întoarcere 16 zile, strabatind 
aceeași distanță, cu aceeași viteză? 

Bătrinul explică tinărului marinar 


cauza acestui paradox aparent. 
Căutaţi să găsiţi singuri această 
explicație. 
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He ‘combustibil si mat prima 


Gazul metan este o materie prima 
importantă. Prin prelucrarea lui chi- C.C. AL U.T.M. 
ri se in o serie de produse i S.R.S.C 
: negru fum, acetilenă; — $ at tee 
de. sinteză din care se obțin îngră- ANUL Vill SERIA Il-a 


șăminte, amoniac şi mate plastice, Nr. 10 OCTOMBRIE 1956 
apoi diferite produse clorurate, sul. 
fură de carbon și multe alte ohi- 
A micale importante. 
Gazele naturale tnloculese cu 
succes lemnul, cărbunii şi păcura. 
Ele sînt întrebuințate drept com- 
bustibil pentru fufbine în uzine, la- 


= Solventi 
S U LF U RA pentru Pabtiga ia boratoare, la încălzit sobe, cazane, 


calorifere etc. Ele se folosesc de 


DECARBON / métasii artificiale pecan 


ÎN CLORURA DE METIL 
PRODUSE CLORURA DE METILEN 
CLORURATE / cLOROFORM 
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„consumul sun seo Poză ae tu ee re 

va dezvolta refenua de transport de gaze i 
cup intai ae sot putin 2.000 bie de, ser. 

rs = (Din Directivele Congresului gl II-lea alPar- 
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ă încercăm să urmărim pe scurt modul de formare, 
de acumulare în scoarța pămîntului, de prospectare, ex- 
plorare gi exploatare a zăcămintelor de gaz metan. Ca 
şi petrolul, gazul metan face parte din grupa unor sub- 
stanfe organice cunoscute sub numele hidrocarburi, 
ceea ce înseamnă combinaţiile carbonului cu hidrogenul. 
Denumirea de „gaz metan“ întrebuințată în mod curent 
nu este în toate cazurile potrivită. În compoziţia gazelor 
extrase din scoarța pămîntului mai intră adesea şi alte 
elemente înafara metanului, aşa încît mai corect ar trebui 
să fie vorba despre „gaze naturale“, adică gaze care se 
ăsesc acumulate în mod natural în scoarța pămîntului. 
n compoziţia acestor gaze, elementul permanent este 
metanul (uneori reprezintă chiar 99% din re, tage me 
gazului natural) şi acest fapt explică denumirea gaz 
metan întrebuințată în mod curent pentru gazele naturale. 
Apariţia gazelor naturale la, suprafaţă este de multă vre- 
me cunoscută. Deși fără culoare şi fără miros, gazele na- 
turale se fac cunoscute prin faptul că se aprind uşor şi 
ard cu flacără un timp mai mult sau mai puţin îndelungat. 
Uneori gazele aprinse au ars timp de secole fără întrerupere, 
de unde gi denumirea de „focuri nestinse“ sau „focuri 
veşnice“, 

Aceste gaze apar la suprafață si în țara noastră. „Focuri 
nestinse“ se întîlnesc în regiunea deluroasă din partea de 
sud a Moldovei şi în Munţii Buzăului. În alte părți ale 
it cum e, de exemplu, în partea de nord a Olteniei sau 
n partea de sud a podișului Moldovei, se întîlnesc apariţii 
de gaze cunoscute sub numele de „bolboroşi“ sau „fier- 
bători“. Apariţia gazelor trădează de obicei existența 
în adîncime a unui zăcămînt de hidrocarburi lichide sau 
gazoase, dar a unui zăcămînt îmbătrînit, pe cale de de- 
gradare. Aceasta nu înseamnă însă că acolo unde apar 
asemenea semne la suprafaţă nu trebuie făcute cercetări 
pentru descoperirea unui zăcămînt oarecare de petrol sau 
gaze. Chiar dacă zăcămîntul acumulat în straturi apro- 
iate de suprafață este degradat,alte zăcăminte situate 
n straturi mai adinci pot fi conservate în condiţii care 
să permită exploatarea lor pe scară industrială. 

Ca digi gazele rezultă de pe urma transformărilor 
suferite de substanța organică în condiţii speciale, pe 
fundul bazinelor de sedimentare, în lipsa aerului. Trans- 
formarea substanței organice în petrol sau gaze, cu alte 
cuvinte în bitumine, constituie procesul de bituminizare, 
proces care, pentru a avea loc, necesită în primul rînd 
prezența unui bazin de sedimentare în care să fie indepli- 
nite condițiile de salinitate şi mai ales să lipsească oxi- 
genul (fundul bazinului respectiv să nu fie aerisit). În 
al doilea rînd, este nevoie de o cantitate enormă desub- 
stan{a organică, substanţă care să constituie materia prima 


în procesul de bituminizare. Condiţiile de mai sus sînt astăzi 

îndeplinite într-o serie de bazine de sedimentare — mări 
i oceane — între care un exemplu tipic îl constituie 
area Neagră. 

În trecut, aceleaşi condiții necesare procesului de bi- 
tuminizare au fost realizate în diferite epoci din istoria 
pămîntului. Atunci s-au depus pe fundul mărilor si ocea- 
nelor respective cantităţi considerabile desubstanţă or- 
ganică din care, prin diferite transformări chimice, s-a 
ajuns la formatea petrolului sau a gazelor, acumulate 
apoi în zăcămintele pe care le explorăm noi astăzi. Pe 
teritoriul ţării noastre, condiții favorabile pentru for- 
marea gazelor naturale și a zăcămintelor de gaze au 
fost realizate în special în bazinul Transilvaniei. Acolo, 
în trecutul ponpe al acestei provincii, pe timpul 
cînd marea tortoniană sau cea sarmațiană acopereau 
actualul teritoriu al Transilvaniei, erau realizate 
în aceste mări condițiile necesare procesului de 
bituminizare. Cantități considerabile de organis- 
me—plante gi animale —, în special cele de talie 
microscopică, igi duceau viața plutind la suprafața acestor 
mări. După moarte, resturile acestor organisme cădeau 
la fundul mării şi se amestecau acolo cu milul fin, dînd 
naştere unui nămol de culoare închisă, în care începeau 
să aibă loc primele transformări în procesul de bitumi- 
nizare. Hidrocarburile rezultate, alcătuite in cea mai 
mare parte din metan, erau strînse şi împinse mereu sub 
acțiunea sedimentelor care se adunau deasupra către 
marginea bazinului de sedimentare, în lungul straturilor. 
Această călătorie a hidrocarburilor gazoase în lungul 
stratului spre marginea bazinului, în zona în care se 
depuzeseră sedimente mai grosiere, constituie migrarea 


A În zâcâmint gozele naturale 
| ocupă partea ceo mai ridicată 
a rocii gozdă (de obicei nisi- 
puri). Uneori ele formează zăcă- 
Ni minte numoi de gaze (A), 
U olteori ele însoțesc petrolul 
(B). Prin crăpăturile scoarței 
(falii). gazele pot ieşi la su- 
prafață, unde se oprind dind 

naştere la „focuri veșnice” 


LOCALITATEA B 23, 30 
2 . 
uar jen 


Masurtad valoarea forței gravi- 
matrice în diferite puncte dintr-o 
regiune cu aparate speciale, 
numite gravimetre (A), se obţin 
hărți gravimetrice, cu ajutorul 
cărora se pot recunoaşte zonele 
mai ridicate ale scoarței, în 
care se găsesc gazele naturale 


gazelor, şi anume o primă fază de migrare. Mai tîrziu 
au intervenit și alte faze de migrare provocate de mişcări 
tectonice şi în care un rol activ a fost jucat de masivele 
de sare. Datorită acestora s-a produs o ușoară cutare a 
straturilor din bazinul Transilvaniei şi s-au format 
simburi de sare (domuri) care străbat straturile sedimentare, 
în zona centrală a bazinului. 

În foarte puţine cazuri, şi numai în straturile adinci, 
alături de gazele cu conţinut predominant de metan, 
au fost găsite și ceva acumulări de gazolină, adică hidro- 
carburi în care, pe lîngă metan, intră şi o cantitate oarecare 
de hidrocarburi mai grele decît metanul. În toate ca- 
zurile, zona de gaze acumulate în partea cea mai înaltă 
a domurilor este înconjurată de ape de zăcămînt, cu ace- 
eași compoziţie şi cu acelaşi rol pe care-l au şi apele care 
însoțesc zăcămintele de petrol. În zăcămînt, gazele acu- 
mulate în roci poroase — nisipuri şi ii — stau sub 
o presiune a cărei valoare e în funcţie de adîncimea la care 
se găseşte zăcămîntul care, în bazinul Transilvaniei, 
trece uneori de 100 atm. 

Presiunea de zăcămînt este un factor important, pe de 


tei în formă de cupolă. 
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Principalele zone gazeifere din Tron- 
7 silvania: 1 — cute diapire; 2 — zăcă- 
QD 2 minte gazeifere ; 3 — ridicări ale scoor- 


Ing. V. MITROFANOVICI 


unoscut încă din timpuri străvechi, 
Ca forma unor flăcări care ieșeau 

din pămînt și pe care oamenii le atri- 
bu iau unor forțe supranaturale, gazul metan 
a fost cu timpul stăpînit de om, devenind 
azi un combustibil industrial preţios și o 
materie primă importantă. 

Deși cunoscute de mult, gazele naturale 
combustibile au început să fie folosite 
pe scară industrială abia pe la începutul 
secolului trecut, iar utilizarea lor ca ma- 
terie primă pentru industria chimică începe 
abia prin 1920—1925. De la această dată 
se observă însă o dezvoltare putin obis- 
nuită a industriei de chimizare a metanului; 
care poate fi comparată numai cu dezvol- 
tarea înregistrată în ultimul timp de pre- 
lucrarea chimică a țițeiului. Fata de 1938, 
în 1955 extracția de gaz metan din țară 
era de 13 ori mai mare, iar pentru 1960 
se prevede o creștere a producției de 2,6 
ori fata de 1955 sau ‘de 34 ori mai mare 
ca aceea din 1938. Se pune o întrebare 
firească: unde vor fi utilizate aceste enorme 
cantități de gaze — care se ridică anual 
la cîteva miliarde de metri cubi? Făcînd 
o statistică pe plan mondial din ultimii 
1S ani, a principalilor combustibili (gaz 
metan, motorină, antracit) se constată 
că, în timp ce prețul gazului metan— 
mai scăzut decît al celorlalți combusti- 
bili— a rămas constant, motorina s-a 
scumpit de 1,9 ori, iar antracitul de 
2,35 ori. Acest element de natură eco- 
nomică a fost hotăritor în dezvoltarea 
masivă a producției de gaze naturale. 
Repartizată procentual pe consumatorii 
principali, producția de gaze naturale se 


de altă 
parte în transportul pe conducte al gazelor. De această 
pede trebuie să se ţină seamă gi în timpul forajului. 
ără luarea măsurilor de prevenire, presiunea gazelor 
poate duce uşor la accidente — erupții libere şi incendii 
— care pot provoca pierderi enorme de gaze si degrada- 
rea zăcămintelor. În legătură cu aceasta, este interesant 
de cunoscut că descoperirea gazelor din Transilvania 
a fost făcută cu ocazia lucrărilor proiectate pentru cău- 
tarea sărurilor de potasiu. O sondă săpată în 1908 în acest 
scop la Sărmășel a întîlnit straturi puternice gazeifere, 
care au erupt timp de mai bine de un an de zile, provocînd 
ierderea unei cantități de mai mult de o jumătate de mi- 
ard de metri cubi de gaz metan. 

Astăzi, cînd se cunosc condiţiile de zăcămînt ale ga- 
zelor naturale, se iau toate măsurile de prevenire pentru 
asemenea accidente. În căutarea zăcămintelor de gaze 
naturale, se hag se la fel ca şi în căutarea de zăcăminte 
de petrol. Prima fază duce la descoperirea structurii, 
adică a aranjamentului special al straturilor în care se 
pot acumula “nepal O uşoară boltire a straturilor po- 
roase, acoperite de straturi impermeabile de humă, poate 
constitui o structură capabilă să acumuleze şi să conserve 
un zăcămînt de gaze. Căutarea şi determinarea structurii 
în care, pe motive geologice, se bănuiește existența ga- 


o parte în determinarea debitului de gaze şi 


prezintă astfel: consum industrial (com- 
bustibil) — 35—40%; obținerea energiei 
electrice — 25—30%; industria chimică 
— 6—11%; uzul casnic — 15—20%. 
Aparent, industria chimică foloseşte un 
procent mai redus de gaz metan decit 
ceilalți consumatori. Cu toate acestea, 
volumul mare al producţiei totale de gaze 
naturale a dus astăzi la situația că 15% 
din totalul produselor organice, de sinteză, 
se fabrică pornind de la gazul metan. 
Pentru a vedea ce reprezintă pentru un 
chimist gazul metan trebuie să analizăm 
proprietățile fizice şi chimice ale hidro- 
carburii metan, principalul component al 
gazului metan. Metanul este o substanță 
gazoasă formată din patru atomi de hidro- 
gen și un atom de carbon — CH,. Metanul 
curat nu are culoare, gust si nici miros. 
Totuși cînd dăm drumul robinetului de 
gaz metan de la sobe. simțim un anumit 
miros. Acest miros se datorește faptului 
că pentru a putea folosi gazul metan fără 
primejdie, acesta se amestecă cu substanțe 
care prezintă un miros specific puternic, 
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Saci cu negru de fum. 
Peste 80% din cantitatea 
de negru de fum fabricată 
se foloseste în industria 
cauciucului 


Întrebuințarea gaz{ 
tria chimică este ded 
roase transformări. | 
poate fi folosit ca ata 
întîi în acetilenă (vei 
se poate face din ace á 
seste apoi drept matem 
ce urmează vom (ite 
produse ce se obțin cife 
deoarece transformar ga: 
tilenă si prelucrarea 
a fost tratată în artic oi 

Gazul metan, înc! 
înalte, se descompune 
ponente: carbon si hig 
men stă la baza obțin 
un produs deosebit d 


conţine aproape numa figs 
sub formă de pulbere 
mici („negru de fum g 


gînd în amestecul de cauciuc anumite 
cantități de negru de fum se îmbunătățesc 
considerabil proprietățile sale mecanice. 
Fără negru de fum, automobilele și avioanele 
n-ar putea să circule, deoarece anvelopele 
şi camerele necesare ar fi cu totul inutili- 
zabile. În afară de aceasta, negrul de fum 
se mai folosește drept pigment pentru 
lacuri și vopsele, la fabricarea tușurilor 
și cernelurilor tipografice, în industria de 
piele artificială etc. Tara noastră produce 
$i exportă astăzi mari cantități de negru 
de fum, cunoscut pentru calitățile sale 
ridicate. Combinatul chimic „N. Teclu“, 
construit în primul cincinal, este un exem- 
plu grăitor în această direcție. Altă trans- 
formare importantă a gazului metan o 
constituie tratarea lui cu vapori de apă și 
obţinerea unui amestec de oxid de carbon 
și hidrogen, cunoscut în chimie ca „gaz 
de sinteză“. Descompunerea cu vapori de 
apă a metanului, separarea hidrogenului 
obținut și combinarea lui cu azotul din 
aer în prezenţa catalizatorilor, iată pe scurt 
calea folosită la fabricarea amoniacului. 
Din întreaga producţie de amoniac, 80%, 
se obține pe bază de gaz metan si numai 
20% din cărbune. Este bine cunoscută 
utilizarea amoniacului în industria îngră- 
șămintelor agricole, produse indispensabile 
agriculturii moderne. Nu vom ilustra aci 
rentabilitatea folosirii îngrășămintelor 
decît printr-un exemplu dat de cercetătorul 
sovietic Dubovitki, care arată: „pe cînd 
costul îngrășămintelor chimice folosite 
într-un an se ridică la 600.000.000 ruble, 
costul surplusului de recoltă pe an la bum- 
bac, sfeclă de zahăr, in și ceai, întrebuin- 
tind îngrăşăminte minerale se ridică la 
4.000.000.000 ruble”. : 

În ultimii ai se folosește în agricultură 
drept îngrășămînt amoniacul lichid sau 
chiar soluțiile de amoniac, ceea ce reduce 
în mod considerabil! costul îngrășămintului. 


Combinatul chimic „N. Teclu“. Fabrica de 
negru de fum fumal 
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zelor in adincime constituie obiectul primei faze decer- 
cetare, a prospectiei. Aceasta se face cu mijloace geolo- 
gice sau cu mijloace geofizice. Ca şi pentru petrol, echipe 
numeroase de geologi şi geofizicieni au întreprins în cursul 
primului cincinalo activitate intensă în bazinul Transil- 
vaniei şi în restul țării în căutarea unor structuri posibil 
azeifere, Rezultatul acestei activităţi a constituit punctul 
e plecare în desfășurarea celei de-a doua faze a explorării. 
Explorarea se face cu sonde şi are ca scop determinarea 
carers zăcămintelor de gaze într-o structură prospec- 
tata. 
În primul nostru cincinal au fost săpate numeroase 
sonde de explorare, şi ca urmare s-a dezvoltat exploatarea 
care a permis realizarea unei producții de4,1 miliarde m? 
la sfîrşitul cincinalului, adică cu peste 600 de ori mai 
mult decit productia de gaze prag tată în 1945. 
Zăcăminte noi de gaze au fost perite nu numai in 
bazinul Transilvaniei. În vecinătatea structurilor petro- 
litere din Muntenia gi Oltenia au fost descoperite şi zăcă- 
minte de gaze. Toate aceste succese vor permite ca direc- 
tivele celui de-al II-lea Congres al P.M.R., în legătură 
cu mărirea de 2,6 ori a producţiei de gaze față de cea rea- 
lizată la sfîrşitul primului cincinal, să poată îi cu siguranţă 
traduse în fapt şi, prin aceasta, să permită dezvoltarea 
convenabilă a industriei chimice pe bază de gaze naturale. 


Instalaţie de formaldehidd. Combinatul chimic 


„N. Teclu“ 


Amoniacul semai folosește în cantităţi 
mari la fabricarea acidului azotic și a ureei. 
Din acid azotic se fabrică, pe lîngă îngră- 
șăminte, explozivi și numeroase substanţe 


SCHEMA 


utilizate în sinteza coloranților sau a medi- 
camentelor. Ureea este un produs de bază 
la obţinerea maselor plastice—aminoplaste 
— și a urotropinei, medicament recoman- 
dat în boli de rinichi. 

Dacă disocierea metanului se face cu 
vapori de apă si bioxid de carbon, ajungem 
la un gaz de sinteză în care raportul între 
oxid de carbon și hidrogen este de 1/2, 
care poate fi folosit direct la sinteza alcoo- 
lului metilic. Cea mai importantă utilizare 
a alcoolului metilic este la obținerea for- 
maldehidei, apoi la fabricarea unor sol- 
venti si ca materie primă în numeroase 
şinteze chimice, Fata de procedeele vechi, 
care obțineau alcoolul metilic prin distila- 
rea uscată a lemnului, noua metodă permite 
pe lîngă economisirea materialului lemnos, 
și realizarea unui produs ieftin. 

Formaldehida, care se mai obține și 
direct prin oxidarea gazului metan în 
prezența unor catalizatori, este o materie 
primă cu numeroase utilizări, îndeosebi 
pentru obţinerea rășinilor de uree (amino- 


FABRICĂRII FORMA LDEHIDEI 


plaste) și a bachelitei. Rășinile de uree 
pot fi astăzi preparate integral din gaz 
metan, deoarece materiile prime necesare 
(formaldehida şi ureea) se pot obține din 
metan. Rășinile de uree se folosesc pe 
scară largă la fabricarea obiectelor de larg 
consum (farfurii, ceşti, pahare, cutii), 
articole electrotehnice, uleiuri sintetice 
Superioare uleiului natural, materiale po- 
roase, folosite la izolatii termice și acustice 
etc. 

Tot din gaz de sinteză (amestecul de 
oxid de carbon și hidrogen) — propilenă, 
butilenă etc.— prin încălzire la 130—190°C 
şi la o presiune de 200 de atmosfere se 
poate ajunge în cele din urmă la alcooli 
superiori, Aceste produse sînt fabricate în 
cantități de mii de tone pentru obţinerea 
de plastifianti (necesari prelucrării ma- 
selor plastice) și detergenti (produse cu 
acțiune de spălare asemănătoare săpunului). 

Cloroformul, produs bine cunoscut ca 
narcotic în medicină și ca solvent, are de 


folosite la noi sînt: azotatul de amoniu, nitrocalcarul 
(calcamonsalpetru), sulfatul de amoniu (în mai mică 
măsură) și în ultimul timp amoniacul lichid. Obţinerea 
acestor îngrășăminte nu prezintă dificultăți pentru ţara 
noastră datorită bogăției sale în gaz metan, materia primă 
pentru îngrășămintele cu azot. 


ULYSE CORINA 


FABRICAREA AMONIACULUI 
a se dezvolta, plantele au nevoie de 


id de carbon și elemente minerale 

gsfor, potasiu etc.). O parte din sub- S 
mint sint redate solului pe cale na- 
fleguminoase sau îngrășăminte or- 


ă urmărim acum transformarea gazului metan pînă 
ajunge să devină pretiosul lichid pentru agricultură — 
amoniacul. Gazul metan poate fi transformat industrial 
în gaz pentru sinteza amoniacului prin: conversie cu va- 
pori de apă și conversie cu oxigen. La noi în tara se folo- 
sește conversia metanului cu vapori de apă; metanul 
reacţionează cu vaporii deapă în cuptoare tubulare la 


stantele e; 
turală, prin. 

ganice (gunbiul de d); o altă parte însă nu se mai în- 
toarce în sol, * fitru a nu sărăci solul de substanţe mi- 
nerale, acestea trebuie redate sub formă artificială prin 
îngrășăminte minerale, 

Introducerea la timp și în cantități corespunzătoare a 
acestor săruri sub formă de îngrășăminte dă posibilitatea 
ridicării fertilităţii solului și a capacităţii lui de produc- 
tie. După cum seștie, azotul servește la formarea substan- 
tei albuminoide, fiind absolut necesar în special în epoca 
de creştere a plantelor; fosforul serveşte la formarea fruc- 
telor gi seminţelor, iar potasiul servește la formarea hidro- 
carbonatilor, fiind necesar creșterii plantelor și dezvol- 
tării tulpinii, rădăcinii și frunzelor. 

În urma calculelor si experimentărilor făcute, s-a sta- 
bilit că în ţara noastră este necesar să se dea solului o can- 
titate de îngrășăminte cu azot dublă faţă de îngrășă- 
mintele de fosfor. Îngrășămintele cu azot cele mai 
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asemenea la origine gazul metan. Intr-a- 
devăr dacă gazul metan se tratează cu clor 
gazos, se obțin simultan patru derivați 
clorurati: clorura de metil (cu ajutorul că- 
reia se poate transmite frigul în instalaţiile 
frigoriferice), clorura de metilen (solvent), 
cloroformul (anestezic și solvent), și tetra- 
clorura de carbon (solvent neinflamabil). 
Din instalațiile de clorurare rezultă și 
mari cantități de acid clorhidric, care poate 


CLOROFORM 


temperatura de 700—800°C, Gazul obținut după cupto- 
rul tubular de conversie, care conține hidrogen, oxi 
carbon, bioxid de carbon si gaz metan netransformat, este 
introdus în soba de ardere finală unde se injectează o can- 
titate de aer suficientă, pentru ca, pînă la urmă. rapor- 
tul între hidrogenul produs și azotul din aer să fie egal cu 
părăsirea sobei de ardere finală, este răcit 
cu ajutorul unui cazan de aburi. Cu această 
temperatură gazul, care are un procent ridicat de oxid de 
carbon, intră în convertorul de oxid de carbon, unde, cu 
ajutorul vaporilor de apă, oxidul de carbon este convertit 
la bioxid de carbon și hidrogen. În urma acestei operaţii, 
gazul poartă numele de gaz convertit. După răcire, el 


3. Gazul, după 
la circa 400°C, 


este depozitat într-un gazometru. 


Comprimarea și purificarea ulterioară a gazului conver- 
tit au ca scop obținerea unui amestec cit mai pur de hidro- 
gen si azot și se efectuează la presiunea de cca. 300 atmos- 


Aone lee 


ic ANL ay P SHar PA (e a 
Lien eh SOS SN eas a 


H.CLCH.CL.C 


COLOANE 


DE 


DISTILARE 


TETRACLORURA 


OE 


fi valorificat in alte sectoare ale industriei 
chimice. 

Țesăturile din mătase artificială — sau 
cum se mai numește mătasea viscoză — au 
şi ele o legătură nebănuită, dar cît se 
poate de strînsă, cu gazul metan. Dacă 
ne gindim la procesul de fabricare a visco- 
zei, constatăm că pe lîngă celuloză se mai 
folosesc mari cantităţi de sulfură de carbon. 
Se cunosc procedee prin care se obține 
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sulfura de carbon pornind de la gaz metan 
si sulf prin încălzire în prezența catali- 
zatorilor. O latură importantă fn producția 
de fire artificiale o-reprezintă-economia de 
brațe de muncă ce se realizează. Astfel, 
în timp ce pentru obținerea unei tone de 
fire de bumbac este necesar ca un om să 
lucreze 236 de zile, a unei tone de lina spă- 
lată — 624 de zile, pentru o tonă de fire 
de viscoză sînt necesare numai 70 de zile. 

Inainte de a încheia, trebuie să arătăm 
că gazul metan poate fi transformat de 
chimisti în sticlă care nu se sparge. Sticla 
plexi, bine cunoscută tuturor, se fabrică 
pornind de la acidul cianhidric și acetonă. 
Atit acidul cianhidric cît și acetona se 
obțin pornind de la gazul metan. Proprie- 
tatile superioare ale sticlei plexi, transpa- 
renta, proprietatea de a fi incasabilă și de 
a se prelucra ușor în diferiteobiecte asigură 
acestui produs o largă răspîndire. 

Scurta trecere în revistă a cîtorva din 
posibilitățile de a transforma gazul metan 
în numeroase produse importante (îngră- 
șăminte, mătase artificială și sintetică, 
mase plastice, medicamente, solvenţi) 
ne arată importanța lui în economia unei 
țări care posedă asemenea zăcăminte. Con- 
cluzia finală care se desprinde este că folo- 
sirea gazului metan ca materie primă pentru 
industria chimică, inclusiv transformarea 
lui în acetilenă, constituie o preocupare 
de bază a industriei chimice, în scopul de 
a valorifica pe deplin și la nivelul actuale- 
lor posibilităţi pe care ni le oferă tehnica 
această bogăție a țării noastre. 


tere. Cu această presiune gazul este trecut în coloanele de 
spălare cu soluţie supraamoniacală pentru îndepărtarea 
oxidului de carbon și apoi în coloanele de spălare cu solu- 
tie de hidroxid de sodiu pentru îndepărtarea ultimelor 
urme de bioxid de carbon. În sfîrșit, ajungem la operaţia 
capitală: sinteza amoniacului. Aici azotul se combină cu 
hidrogenul în coloana de sinteză la presiunea de cea. 300 
atmosfere și temperatura de cca. 500*C. Gazul catalizat 
care părăsește coloanele de sinteză conţine cca. 15% amo- 
niac si este răcit pentru a se separa amoniacul format. 
Gazul, după separarea amoniacului, se unește cu gazul 
proaspăt de sinteză şi este recirculat în coloanele de sinteză. 
Operația se repetă continuu, adăugîndu-se mereu gaz proas- 
păt de sinteză. Amoniacul separat sub formă lichidă este 
depozitat în rezervoare speciale, construitedin tablă de 
oţel, care rezistă la 30 atmosfere, pko 
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FABRICAREA ACIDULUI AZOTIC DILUAT (50%) 


entru obţinerea azotatilor ca îngrășăminte avem 

nevoie de acid azotic. Să urmărim deci fabri- 
carea lui. Acesta se fabrică prin procedeul oxidării, în 
prezenţa unui catalizator, a amoniacului cu aer prin ab- 
sorbția ulterioară a oxizilor de azot rezultați. Fenomenul 
poate avea loc fie la presiunea atmosferică normală, 
la presiunea ridicata, fie prin combinarea celor două pro- 
cedee. În tara noastră, fabricarea acidului azotic diluat 
se face la presiunea atmosferică normală. 

Amoniacul gazos si aerul, după filtrare și o bună ames- 
tecare, reacționează la o temperatură de 750—850*C, re- 
zultînd gaze cu conţinut de oxid de azot, care, trecute 
printr-un sistem de răcire, se răcesc de la cca. 800°C la 30°C. 
După răcire, gazele sînt trecute în sistemul de oxidare-ab- 
sorbtie compus dintr-o serie deturnuri cu umplutură con- 
struite din oţel antiacid. Procesul are loc cu ajutorul oxige- 
nului din aer și al apei. Acidul rezultat este trecut la de- 
gazare, pentru a se îndepărta acidul azotos format, apoi 
este trecut la depozitare; depozitarea se face în rezervoare 
de oţel, de asemenea antiacid. 

„Acum vom urmări modul în care se fabrică tele mai uti- 
lizate îngrășăminte azotoase din țara noastră. 


AZOTATUL DE AMONIU 


prin neutralizarea acidului azotic diluat cu amoniac 

gazos se obtine o solutie de azotat de amoniu care e 
concentrată apoi prin evaporare. Neutralizarea se rea- 
lizează prin contact direct întreactdul azotic diluat și 
amoniacul gazos, în prezența unei soluţii de nitrat de 
amoniu ce se recirculă, pentru ca temperatura de neutra- 
lizare să nu depășească 100°C, operaţie care are loc în 
coloane construite din oțel antiacid. Din cauza căldurii 
de reacţie, soluţia de azotat de amoniu obținută ajunge 
la temperatura de 100*C, cu o concentraţie de 57 — 60% 
azotat de amoniu. E-vaporarea se face în prima fază în auto- 
evaporatoare sub vid, apoi în evaporatoare încălzite cu 
vapori de apă. Topitura de azotat de amoniu de 96% este 
trecută, în sfîrşit, la un turn de granulare sau la un sis- 
tem de cristalizare, obţinîndu-se un produs solid cu o con- 
centrație de peste 99% azotat de amoniu. 


_NITROCALCARUL (CALCAMONSALPETRU) 


itrocalcarul este un amestec de azotat de amoniu 

și carbonat de calciu (piatră de var fin măcinată), 
în proporţie de 60% nitrat de amoniu și 40% carbonat de 
calciu. Avantajul acestui îngrășămînt constă în faptul că, 
datorită conţinutului de calcar, se utilizează în terenurile 
acide, neutralizind aciditatea care este vătămătoare 
culturilor. Nitrocalcarul se fabrică după o schemă tehno- 
logică identică cu cea nentru azotatul de amoniu. cu ex- 
ceptia amestecării azovavului de amoniu cu praful de cal- 
car. Topitura de azotat de amoniu 95—96%. se amestecă 
cu carbonatul de calciu într-un recipient cilindric cu agi- 
tator și încălzire, astfel ca temperatura să se menţină la 
130—140*C. Amestecul astfel obţinut se granulează în 
turnuri speciale. 


SULFATUL DE AMONIU 
Sole de amoniu contine cca. 20,5% azot total sub 


formă amoniacală. Cantități însemnate de sulfatde 
amoniu se obţin din gazele de la cocserii și ca produs se- 
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rezervoare 


Amoniacul este depozitat în 
metalice de formă sferică 
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cundar la fabricarea perlonului. Sintetic, se poate obține 
prin neutralizarea acidului sulfuric cu amoniac sau 
prin reacţia dintre ghips (sulfat de calciu) și soluţia de 
carbonat de amoniu. Este un îngrășămînt utilizat în tere- 
nuri calcaroase. 

Din cele expuse mai sus, rezultă că pentru a se obține 
îngrășăminte cu azot, azotatul de amoniu și amoniacul, 
singura materie primă necesară este gazul metan. Din gaz 
metan și aer se obține amoniac; amoniacul oxidat, la rîn- 
dul său cu aer produce acidul azotic, iar prin neutraliza- 
rea acidului azotic cu amoniac se ajunge la azotat de 
amoniu. De asemenea, pentru obținerea nitrocalcarului 
(calcamonsalpetru) este nevoie numai de gaz metan și 
piatră de var. Aceste materii prime se găsesc în cantităţi 
mari în ţara noastră, reprezentînd o bogăţie naturală a 
solului si un mare avantaj pe care noi îl avem faţă de cele- 
lalte tari, care va duce la dezvoltarea unei mari industrii 
a azotului cu întreaga gamă de îngrășăminte cu azot ne- 
cesară nouă și celorlalte tari prietene. 


ACID SULFURIC 


L a gurile marelui fluviu Lena se găsesc 
niște insule formate, acum cîteva zeci 
sau chiar sute de mii de ani, dintr-o îngră- 
mădire de nisip, gheturi și schelete de ma- 
muti. 

Acest cimitir al mamutilor de altadata 
constituie în Siberia adevărate zăcăminte 
de fildeș. 

Mamutul a fost unul dintre acele animale 
care au avut o viaţă lungă și o mare răspîn- 
dire. Aceasta ne-o dovedește marele număr 
de schelete rămase de la acest animal prin 
Anglia, Franţa, prin tot mijlocul Europei 
și mai cuseamă în părțile nordice ale Euro- 
pei (toată Siberia de nord), apoi în America 
de Nord, Alasca etc. Unele din scheletele 
mamutilor preistorici au fost găsite intacte 
in regiunile îngheţate. Locuitorii siberieni 
căutau mamutii pentru a le lua fildesii, 
iar carnea o dădeau apoi ca hrană cîinilor. 

În Siberia s-au găsit nu numai oase 
de mamut, dar chiar animalul întreg, cu 
carnea perfect de bine conservată, în 
gheturile în care a murit, Primele cunoș- 
tinte ştiinţifice despre mamut datează 
din secolul al XVII-lea. 

Prin 1696, un savant rus, anume Ludlov, 
călătorea prin Siberia, care în aceaepocă 
era putin populată. Localnicii au în- 
ceput să-i vorbească despre niște ,,cirtite” 
uriașe, pe care ei le numeau mamantu, 
ceea ce înseamnă în dialectul lor „lo- 
cuitor al subsolului“. Ei  mărturisiră 
că niciodată nu au întîlnit sau zărit un 
asemenea monstru în viata. Îl conduseră 
apoi pe explorator la osemintele acelei 
creaturi misterioase care, după spusele lor, 
își petrecea viata în galerii subterane, dar 
murea imediat ce vedea lumina soarelui. 
Această credință izvora din faptul că local- 
nicii nu văzuseră niciodată un astfel de 
animal în viață, ci numai mort. În cîmpia 
mlăștinoasă, după cîteva lovituri de sapă, 
scoaseră la luminăcranii și oseminte enorme 
pe care Ludlov le identifică îndată ; acei 
păreau schelete de elefanţi, însăgispecie 
de elefanţi necunoscută. 

Noutatea făcu mare. os în lumea 
științifică a epociig MOsemintele aduse 
de Ludlov la Petersburg fură studiate de 
un savant ger lumenbach, care spuse 
că este vorbă de c o specie de elefanţi dis- 
paruti, căreia îi dădu numele de mamut, 


după numele dat de siberieni. 

n 1799, un pescar tungus, care umbla 
după Minat pe malul mării îngheţate, 
descoperi la gura fluviului Lena în mijlocul 


urilor, un bloc de o formă curioasă. 
Abia peste cinci ani gheturile se topiră, 
și enOrma masă se fixă peun banc de nisip. 


martie 1804, pescarul reuși să scoată fil- 


deșiii pe care îi vîndu cu 50 de ruble. Dar 
oamenii de ştiinţă ni ră cunoștință decît 
peste doi ani de ac tă descoperire. Natu- 


ral istul rus Adams! a fost trimis în 1806 în 
China. Ajuns la lakutsk afost informat de 
des erirea mamutului “și. se grăbi să 
ă la fata locului unde găsi x 
foarte, utilat, dan scheletuli perfect co 
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afla într-o parte. Capul era acoperit 
cu o piele uscată, iar una din urechi 
mai avea încă păr pe ea. Creierul se găsea 
în craniu, însă uscat. Gîtul avea o coamă 
lungă și pielea acoperită cu peri teposi și 
negri. Fildeșii acestui mamut aveau o 
lungime de peste 2,50 m. Capul, fără 
colti, cîntărea peste 180 kg. 

Cei 15 oameni abia putură să-l ridice 
și să-l transporte. Adams reuși să transporte 
cu mare greutate corpul și fildeșii mamu- 
tului la Petrograd (azi Leningrad), unde a 
fost împăiat și expus la muzeu. 

În 1902 a fost găsit un mamut într-un 
ghețar lîngă fluviul Berezovka. Animalul 
zăcea într-o uriașă cușcă de gheață. Fluviul 
acesta se dezgheata doar pentru scurt timp 
în cursul verii și atunci numai pe o adin- 
cime de cel mult un metru; de aceea a- 
nimalul s-a păstrat. 

Scheletul mamutului de la Berezovka 
se păstrează și astăzi la Muzeul zoologic 
din Leningrad; părțile moi se găsesc con- 
servate în spirt. Acest exemplar este o rari- 
tate pentru lumea întreagă. 

În 1934, în gheturile Siberiei, a fost găsit 
un mamut preistoric de acum 20.000 de 
ani, în Obdorsk, la baza peninsulei Yamal, 
unde gheaţa nu se topește niciodată. Sa- 
vantii trimişi să descopere enormul mamut 
au făcut chiar un ospăț din carnea lui, 
care s-a dovedit a fi foarte bună de mîncat. 
Corpul acestui animal preistoric măsoară 
6 m lungime. Pielea groasă este acoperită 
cu păr lung, negru. Cei doi colti de fildeș 
au mai bine de 3 m lungime și cca. 60 
kg fiecare. La unii mamuti, o pereche de 
colti putea cîntări pînă la 200 kg. 

Cu toată mărimea lor și cu toate că aveau 
colti uriași, mamutii erau adesea uciși 
de oamenii primitivi, care se adunau în 
cete și-i atacau din toate părțile deodată. 
S-au găsit chiar numeroase desene de-ale 


acestora ce reprezintă aceste 
tante lupte. i 

Pe la sfîrșitul Deluviului, cind ghetarii 
care acopereau o bună parte din Europa 
au început să se topească și să se retragă 
spre nord, mamutul, fiind un animal 
adaptat la climă rece, s-a retras odată cu 
ghețarii, din ce înce mai mult, înspre 
nord-est. 

Am văzut că acești colti ai mamutiior 
din Siberia erau foarte căutați încă de 
acum cîteva sute de ani. 

Anual se găsesc cîte 100 perechi de colt 
sau chiar mai multe. Din ivoriu (sub. 
stanta din care sînt formaţi colții, 
se pot sculpta obiecte foarte fine și fru- 
moase. 

Fildeșul miilor de mamuti, care zac în 
pămînturile înghețate ale Siberiei, repre- 
zinta una din imensele bogății ale regiu- 
nilor respective. 


palpi- 


A cum citeva săptămini, s-a găsit și in 
fara mosses un cimitir de mamuti. 
cope at e itori 
‘din ap opierea ape 
Bahluiului la marginea satului 
boca (raionul lași). Sdpind, ei au 
găsit niște oase uriaș ercetătorii stiin- 
tifici ai filialei demiei ieșene și ai 
Universităţii „A Cuza“, anunțați, 
au venit la fata ocului și au identificat 
resturile a doi-trei mamufi. Capul unui 
mamut mai era căzut peste unul 
mai mare; um colț al unui 
batrin era înfipt în pămînt. Craniul 
era așezat cu ceafa la pămint și colții 
în sus. După poziţia” or oase se 
crede că au fos uncate th acest loc 

după consumarea cărnii. | 
de obi- 


Vinătorii de mamuți spd 
cei craniul pentru a 
În cazul de faţă, crani 
Acesta este primul cra 
de la noi din țară găsit î 
craniului erta de un Pi Ale ri 

: : 1 


şi apoi cons 
şi cele patru si 
silezurilor -~ 
putea sfirtete 


ajutorul 


mamut - 


bucățele mici de cărbune. Aflindu-se 


la baza loess-ului, similară poziției 
uneltelor de cremene din așezările muste- 
riene, mamutul poate data de aproape 
100.000 de ani. 

Urmele acestor viețuitoare dau posi- 
itate cercetătorilor să presupună 
vor găsi în aceste locuri și așezările 
Si preistoric din acele vremuri. 
Bcoperirea de la Holboca are o 
tate științifică deosebită, de@ea- 
ăsit atît animalul caractepfis- 
Quneltele (silezuri) carda 
adei de desdvirsgire aot 


nivelul terasei, : etul 
ime de 8 

braca 
e ajută 
geomorfolo- 
ate data cro- 
“ păturilor depuse 


terasa wilrmiante Aceste fe 


parea si 


cuaternar. 
esigur că găsirea acestor urme nu 
ificeputul cercetărilor. Pentru 
fi transportate și studiate aceste 
care sînt sfărimicioase, se învelesc 


Ă ta: În t ghips şi apoi se tratează cu săruri de 
dovedesc 


calciu si soluții de clei care fixează 
osul și îi dă duritate. Studiile aprofun- 
date asupra lor vor dura poate citiva 
ani. 
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Sora At RE 


Se 
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ak 
wea foc 


Prof. univ. 


CĂLIN POPOVICI 


a începutul anului 1956, spre 
Lasting, putin dupa apusul 

soarelui, se putea vedea un 
astru intrecind în strălucire pe 
toate celelalte. Era Luceafărul, 
steaua păstorului,iar după nume- 
le științific, planeta Venus. Lu- 
ceafărul se vede însă uneori dimi- 
Neata înainte de răsăritul Soare- 
lui, așa încît planeta Venus poate 
fi Luceatăr de seară sau de di- 
mineata. Astfel, în 1956, el 
a început să se vadă diminea- 
ta, din luna iulie. Popoarele 
vechi, ca asiro-chaldeenii, grecii 
antici, romanii, au crezut la 
început că este vorba de două 
planete deosebite, dindu-le chiar 
două nume. Ele nu bănuiau că 
Venus este mai aproape de Soare 
decît de Pămînt si că face ocolul 
Soarelui în 225 de zile. Din 
această cauză, Venus se vede me- 
reu în preajma Soarelui, nede- 
partindu-se niciodată prea mult 
de el. 

Venus se află la o depărtare de 
108 milioane kilometri de astrul 
zilei. Privit de pe Pămînt, 
el pare că oscilează în jurul Soa- 
relui. 

Cu toată marea sa strălucire, 
Venus nu are o lumină proprie, 
ci răsfrîinge lumina Soarelui, 
ca $i toate celelalte planete, ca 
şi Luna. Aceasta înseamnă că 
jumătate din planetă este lu- 
minată, jumătate întunecată. 
Noi putem vedea cîteodată în- 
treaga jumătate luminată, cînd 
Venus este pe aceeași direcție 
cu Soarele, dar dincolo de el, 
ca un mic disc luminos. Alteori 
însă vedem o parte din jumă- 
tatea luminată mai mare sau 
mai mică și planeta apare ca o 
seceră luminoasă mai plină sau 
mai subțire. În sfirsit, cînd pla- 
neta este între noi și Soare, ea 
nu se vede deloc deoarece este 
îndreptată spre noi partea în- 
tunecoasă a planetei. 

Toate acestea nu se pot obser- 
va cu ochiul liber, ci avem nevoie 
de lunetă, care să mărească ima- 
ginea planetei. Fazele lui Venus 
au fost descoperite în 1610 
de Galileu, care a con- 
struit o lunetă, şi a fost primul 
care a observat cu ea corpurile 
cerești. Descoperirea lui Ga- 
lileu a avut o foarte mare în- 
semnătate venind în sprijinul 
teoriei lui Copernic. 

Luni de zile a urmărit Galileu 
succesiunea fazelor lui Venus. 
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Acestea nu se puteau explica de- 
cît prin rotirea planetei în 
jurul Soarelui, nu cum se admi- 
tea atunci (rotirea în jurul Pă- 
mintului). Așadar, Galileu a 
găsit o probă a justetei sistemu- 
lui heliocentric. El însă s-a te- 
mut să înfrunte persecuțiile 
bisericii catolice și de aceea a 
comunicat descoperirea sa unui 
prieten sub forma unui joc de 
litere (anagfamă). Cu aceleași 
litere se puteau forma două pro- 
poziții în limba latină. Una 
din propoziţii, pe care a comuni- 
cat-o, nu avea un sens deosebit, 
dar a doua, formată din aceleași 
litere, spunea: „Planeta Venus 
imită formele Luneil". lată la 
ce subterfugii a trebuit să re- 
curgă marele învățat de frica 
persecuțiilor. Urmărit de in- 
chizitie pentru convingerile sale 
ştiinţifice, ca să-și salveze viata, 
la 2| iunie 1633, el a fost nevoit 
să abjure public doctrina helio- 
centrică, după ce adusese atitea 
probe zdrobitoare în favoarea ei! 

În mişcarea în jurul Soarelui, 
planeta Venus se apropie sau se 
depărtează de noi și arată în 
plus faze deosebite. Prin com- 
binarea acestor cauze, strălu- 


cirea ei se schimbă și planeta 
ajunge la cea mai marestrălucire 


PAMINTUL 9 
Explicaţia fazelor și mărimii 
tiabile ele Luceafărului 


Diametrele aporente şi fazele Lu- 


ceafărului 


atunci cînd înfățișează aceeași 
fază ca și Luna între primul 
pătrar și crai nou. Luceafărul 
este atunci atît de luminos încît 
se poate vedea cu ochii liberi 
în plină zi. Aceasta se va în- 
timpla anul acesta în preajma 
datelor de || octombrie și 2| de- 
cembrie, cînd Venus atinge ma- 
ximul de strălucire. Vederea 
Luceafărului în plină zi produce 
© impresie deosebită și a dat nas- 
tere în trecut la unele superstiții, 
se spunea că avem. de-a face 
cu un „semn ceresc!". Nimic 
însă nu-i mai natural ca acest 
fenomen. Cu luneta se pot ve- 
dea stele în plină zi, iar Lucea- 
fărul poate fi urmărit pînă în 
apropierea Soarelui. Aceasta, 
deoarece luneta prin mărirea 
suprafeţei cerului îi micșorează 
totodată strălucirea sa datorită 
difuziunii atmosferice. 
Luceafărul este cel mai stră- 
lucitor astru după Lună, din 
care cauză a atras de timpuriu 
interesul oamenilor, și astfel 
au apărut în jurul lui diferite 
legende. Se întîmplă ca, în mis- 
carea lui aparentă printre stele, 
Luceafărul să vină în apropierea 
altui astru sau Luna să vină în 
întîmpinarea Luceafărului. Cite- 
odată chiar discul Lunei poate 


Aspectul telescopic al Luceafărului 


acoperi vremelnic pe Venus, 
satelitul nostru fiind atunci 
între noisi Luceafăr. Toate aces- 
te fenomene nu au nimic nena- 
tural. Astronomii, calculînd cu 
precizie mersul planetelor și al 
Lunei pe cer, pot spune cu mult 
înainte cînd se produc astfel 
de apropieri (conjunctii) sau 
acoperiri (ocultatii). Numai per- 
soanele neprevenite sînt sur- 
prinse de aceste fenomene, cum 
s-a întîmplat în seara de 8 iunie 
1951, cînd Luna a trecut foarte 
aproape de Luceafăr. Mii de 
oameni au admirat pe înserat 
frumosul fenomen ceresc care a 
produs o deosebită impresie 
și chiar o oarecare vilva. Nu 
au lipsit nici diferitele interpre- 
tări superstitioase, pe care cei 
înapoiați le dezgroapă din ve- 
chiturile astrologice, de acum 
două milenii. În „semne cerești“ 
puteau să creadă oamenii unor 
vremuri îndepărtate, fără nici o 
cunoștință în domeniul astro- 
nomiei, nu oamenii unor vre- 
muri cînd ştiinţa astronomiei a 
arătat că Luna și planetele şi 
locul lor pe cer nu au nicio 
influență asupra evenimentelor 
de pe Pămînt. Astronomia, 
dindu-ne cunoștințe științifice 
despre aştri, risipește totodată 
superstitiile astrologice neîn- 
temeiate. 

Venus în mișcarea lui poate 
trece nu numai în dreptul Soa- 
relui, ci chiar pe linia ce unește 
Soarele cu Pamintul. Atunci 
planeta se vede proiectată pe 


Soare. Acest fenomen este foarte 
rar și nu se întîmplă decit-de 
două ori pe secol, S-a observat 
în ultimele secole, în 1761 
și 1769, apoi în 1874 și 
1882, în sfîrşit, se va mai ob- 
serva la 7 iunie 2004 și 5 iunie 
2012. Desigur că stnteti sur- 
prinși de siguranța cu care pre- 
cizăm aceste date, dar calculul 
astronomic este atît de precis 
încît se poate spune cu mult 
înainte nu numai anul și 
ziua, ci chiar și ora, și minuta 
cînd va avea loc fenomenul. 
Venus aflindu-se chiar pe linia 
ce unește Soarele cu Pamintul 
se va proiecta pe discul Soare- 
lui, ca o mică pată întunecată, 
mult mai neagră decît petele din 
Soare, care se va mișca pe su- 
prafata Soarelui. Trecerile lui 
Venus din secolul al XVIII-lea 
au fost urmărite și de marele 
savant rus M. V. Lomonosov. 
Acesta a făcut atunci o desco- 
perire' foarte importantă. El a 
văzut în jurul lui Venus un 
inel luminos, chiar înainte ca 
planeta să fi pătruns cu totul 
pe discul Soarelui, Explicația 
justă a fost dată de M. V. Lo- 
monosov. Venus are o atmosferă 
densă, care refractă razele Soa- 
relui și produce acest fenomen 
luminos. Astfel M. V. Lomono- 
Sov a adus prima probă știin- 
țifică a existenţei unei atmosfe- 
re în jurul altei planete decît 
Pămîntul nostru. 

Atmosfera lui Venus este 
foarte densă și în ea plutesc 
continuu niște nori foarte groși. 
Acești nori ne ascund suprafața 
lui Venus și fac ca această pla- 
netă să fie învăluită de mister. 
Astronomii au putut măsura ușor 
diametrul lui Venus (0,990 
din cel al Pămîntului, 12.630 
km), masa sa (0,826 din cea 
a Pămîntului), precum și de- 
părtarea pînă la Soare și alte 


diferite date în legătură cu or- 
bita planetei, 

Ei pot prezice cu foarte multă 
exactitate mișcarea planetei. 
Pe suprafață însă, cu cel mai 
bun telescop, nu se văd decit 
foarte vagi pete produse de nori, 
care însă nu ne spun nimic de- 
spre adevărata suprafață a pla- 
netei. S-a putut măsura tempe- 
ratura pe suprafața acestor nori 
foarte luminosi, care răsfrîng 
60% din lumina Soarelui, S-a 
găsit o temperatură de aproxi- 
mativ 30 sub zero, tempera- 
tură asemănătoare și în partea 
luminată a planetei, și în cea 
întunecată. Dar această tem- 
peratură este la limita superioa- 
ră a norilor. La suprafața pla- 
netei, temperatura poate ajunge 
la 100° (si chiar să întreacă 
100°), datorită acestei atmos- 
fere groase care se comportă ca 
geamurile de la o seră. Cifra 
exactă la care se ridică tempe- 
ratura la suprafața planetei de- 
pinde însă de compoziţia chimică 
a atmosferei care nu este încă 
cunoscută, 

Spectroscopul permite să se 
afle compoziția chimică a at- 
mosferei deasupra norilor. Or, 
fapt foarte curios, planeta Venus, 
care se aseamănă atît de mult 
cu Pămîntul, are o atmosferă 
foarte deosebită de a noastră. 
Studii spectroscopice foarte amă- 
nuntite au arătat că oxigenul 
şi vaporii de apă lipsesc com- 
plet sau există într-o cantitate 


„Corcelul“ Lunei de la 8 
iunie 1951 


Trecerea Luceafărului peste 

discul Soarelui la 6 de- 

cembrie 1882. Se observă 

aureola şi spectrul refrac- 
tiei atmosferice 


foarte mică. Dimpotrivă, s-a 
putut pune în evidenţă exis- 
tenta abundentă a bioxidului 
de carbon, care, după cum știm, 
este foarte rar în atmosfera pă- 
mîntului (0,03%). Acest gaz 
este mai greu decit oxigenul și 


dacă există abundent în atmo- & 


sfera superioară, apoi 
și mai abundent la suprafața 
planetei. Bioxidul de carbon 
produce un efect de seră foarte 
pronunțat, ceea ce va contribui 
mult la ridicarea, temperaturii 
de pe suprafaţa planetei. In 
cantități mari, bioxidul de car- 
bon este toxic pentru viata 
animală. Din ce sînt formaţi 
norii de pe Venus, nu se poate 
răspunde precis; ei par să fie 
formaţi din particule asemănă- 
toare cristalelor de gheață ale 
norilor Cirus din atmosfera pă- 
mîntului. Metoda spectrosco- 
pică, folosită la determinarea 
compoziţiei atmosferei lui Venus, 
are și ea limite. Ea nu poate 
pune în evidenţă existența unor 
gaze inerte, a azotului, a hi- 
drogenului, sau a foarte mici 
cantități de oxigen sau de va- 
pori de apă. În sfîrșit, ea ne dă 
doar indicații relative la atmo- 
sfera foarte înaltă de deasupra 
norilor si nu ne spune nimic 
despre atmosfera de la suprafața 
planetei. Toate acestea aduc 
mari dificultăți în completarea 
cunoștințelor noastre fizice de- 
spre planetă. 

Din cauza norilor nu se pot 


vedea detalii de pe suprafaţă, 
aga încît pe această cale nu se 
poate determina durata de ro- 
tatie a planetei. Pina în ultimul 
timp, se credea că Venus are 
o rotaţie în jurul axei sale în 
vreo 30 de zile, totuşi, de curînd, 
s-au adus unele probe în spri- 
jinul unei rotații cu durata 
de 225 de zile egală deci cu cea 
de revoluție. S-ar părea, așa- 
dar, că Venus, ca și Mercur, 
arată mereu aceeași față Soare- 
lui. 

Din cauza norilor groși care 
înconjoară planeta Venus, nu 
ne sînt cunoscute condițiile la 
suprafața planetei, atmosfera, 
rotația. De aceea este foarte 
greu să se spună ceva despre 


va fid 


Goliles este primul astronom care a 
observat fazele planetei Venus 


posibilitatea vieții pe această 
planetă. La o temperatură în 
jurul a 100° nu poate fi vor- 
ba de viață sub forma care 
o cunoaștem pe planeta noas- 
tră. Dar nu este încă sigur 
că temperatura este intr-ade- 
văr așa de ridicată, deoarece 
această temperatură depinde 
de compoziția chimică a atmo- 
sferei și de faptul că planeta 
arată mereu aceeași față Soare- 
lui sau are o rotaţie mai rapidă. 
Problema rotației planetei se 
va lămuri desigur cînd se vor 
putea trimite spre Venus unde 
radioelectrice, ca acelea prin 
care s-a făcut contactul cu Luna. 
Astfel de unde trec prin nori 
și reflectate de solul planetei 
ne vor putea informa și de ro- 
tatia ei. Vor trebui însă radio- 
telescoape de mii de ori mai 
puternice decît cele actuale. 
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eoria ondulatorie a lumină 1 
Chr. Huygens în cartea saa 


precizat de abia la începutul. secolului al XIX-lea prin 


lucrările lui Joung și Fresnel. Cu ajutorul ei puteau fi explicate 
toate fenomenele optice cunoscute pînă la acea epocă: propa- 
garea rectilinie a luminii într-un mediu omogen, legile refle- 
xiei și refracției pe suprafața de separare a două medii, feno- 
menele de interferenţă și de difracție a luminii. 

În ce constă această teorie sau, într-un limbaj mai apropiat 
de concepția noastră de astăzi, în ce constă aspectul ondulator 
al luminii? După Huygens și Fresnel, luminaesteoundă elastică 
de înaltă frecvenţă, care se propagă într-un mediu perfect elastic, 
eterul, care ar umple întregul spațiu. . 

Să reamintim o imagine simplă pentru formarea unei unde. 
Departe de orice obstacol și de țărm, pe suprafața unei ape 
perfect liniștite, dăm o lovitură cu o visla. Apa — mediu elastic 
— coboară și apoi se ridică pe verticală în locul unde s-a aplicat 
lovitura, dar în același timp perturbarea antrenează apa din 
jur. Se poate observa cum în jurul regiunii lovite o creastă se 
îndepărtează de centru cu viteza de propagare a oscilatiei. Dacă 
în locul unei singure lovituri aplicăm, la intervale egale de timp 
(periodic), lovituri de egală tărie, vor apărea mereu creste noi, 
care se vor propaga în jur cu aceeași viteză. Distanţa între două 
creste vecine care se deplasează, egală cu produsul dintre perioa- 
da — timpul scurs între două lovituri — și viteza de propa 
gare a undei, poartă numele de lungime de undă. Dacă înlo 
cuim în minte apa cu eterul si oscilatiile întreținute prin lovi- 
turi cu lopata prin oscilații produse de sursa luminoasă, avem 
imaginea teoriei ondulatorii a luminii. 

ntre această concepție și concepția electromagnetică a 
luminii admisă astăzi există o deosebire profundă: eterul, 
mediul ipotetic ale cărui oscilații ar fi constituit lumina, a fost 
înlăturat. Ştim astăzi că lumina este vibrația a două cîmpuri 
oscilante, electric si magnetic, perpendiculare între ele si per- 
pendiculare pe direcția de propagare, asa cum a arătat Maxwell 
în 1859. Noţiunea de lungime de undă luminoasă și-a păstrat 
întreaga însemnătate, reprezentînd în concepția noastră distanța 
cea mai mică dintre două puncte ale spaţiului în care cîmpul 
electric și magnetic au exact aceeași variație în timp (vibrează 
în fază), 


CE MĂRIME DETERMINĂ CULOAREA LUMINII 


B ineînțeles, problemele asupra naturii luminii s-au rezolvat 
în timp, apropiind din ce în ce mai mult pe oameni de 
cunoașterea exactă a realității. Această rezolvare a mers însă 
paralel cu cercetarea proprietăților luminii, cu aplicarea lor în 
tehnică. Printre acestea se află și proprietatea luminii de a avea 
o anumită culoare. Descoperirea 
faptului că lumina albă este un 
amestec de culori a fost făcută de 
Newton în 1670. Descompunerea 
luminii la trecerea prin prisma de 
sticlă se explică prin aceea că 
puterea de fringere (indicele de 
refracție este o măsură a acesteia) 
a sticlei pentru lumina de diferite 
culori este diferită: mai mare 
pentru violet, mai mică pentru 
roșu. Un astfel de spectru în care 
trecerea de la o culoare la alta 
se face fără întrerupere poartă 
numele de spectru continuu. 
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truiui 


i lumina galbenă 
sărurile metalelor aa și alcalino-teroase dau în flacără 


„Dacă în locul luminii albe se face să cadă pe prisma de 


iclă lumina emisă de un bec de gaz în care s-a introdus un 


ir d in muiat în soluţie de clorură de sodiu, aspectul spec- 
iferit: pe ecran nu se mai desfășoară culorile curcu- 
regiunea în care în spectrul continuu apare 

rvă două linii galbene destul de apropiate: 


beuui, ci numai 


ectrul de linii. a 
În sfîrșit, dacă se ia drept sursă lumina emisă deo descărcare 
electrică într-un gaz molecular, exemplu în hidrogen la 
presiune redusă, pe ecran apar, pe ‘¥inga o serie de linii 
caracteristice elementuiui, niște benzi care “la o mai mare 
dispersie (împrăştiere) se dovedesc a fi un număr mare de 
linii putin depărtate una de alta și care se apropie dinace în 
ce mai mult, contopindu-se spre un capăt al benzii. UR te 
de spectru poartă numele de spectru de bandă. 

Ce determină așezarea unei linii într-o anumită regiune a 
spectrului? Cu alte cuvinte, ce determină culoarea luminii, 
căci liniile galbene apar întotdeauna în regiunea galbenului, 
cele violete în regiunea violetului etc.? S-a dovedit că tot așa 
cum înălțimea sunetului este determinată de frecvența undei 
sonore, culoarea luminii este determinată de frecvenţa oscilațisi 
electromagnetice, de lungimea ei de undă. 


RADIAZĂ CORPURILE LUMINOASE NUMAI LUMINĂ? 


xistenta unor radiaţii în regiunile vecine spectrului vizibil 
a fost stabilită cu mult înainte ca teoria electromagnetică 
a luminii să fi fost propusă. Noţiunea de raze infraroșii și ul-ra- 
violete a fost introdusă la începutul secolului al XIX-lea. 
in 1800, Herschell, puntnd un termometru sensibil dincolo de 
capătul roșu al spectrului solar, a observat că acesta se încălzea 
sub influența unor radiații calorice situate dincolo de roșu, razele 
minfraroșii“, Izolînd aceste raze din spectru și supunîndu-le la 
reflexie si refracție, Herschell a constatat că razele infraroșii 
ascultă de aceleași legi ale opticii geometricecași razele vizibile. 
Absorbtia (slăbirea) acestor raze la trecerea prin diferite medii 
este însă mult mai intensă decît aceea a razelor vizibile și crește 
foarte repede cu lungimea de undă. De aceea, principala dificul- 
tate în studierea lor a fost găsirea condiţiilor de lucru în care 
să nu fie absorbite, Un mare număr de cercetători care au lucrat 
în secolul al XIX-lea s-au străduit să împingă cercetarea în 
infraroșu spre lungimi de undă cît mai mari, evitind absorbția. 
Astăzi, infraroșul studiat se întinde între lungimile de undă de 
0,764 (microni) și 300p (Iu = 10-4cm = 10.000 Angstrdmi), 
Puţini ani după experiența lui Herschell, în 1803, au fost 
descoperite radiaţiile ultraviolete, în mod independent, de către 
Ritter si Wollaston. Pentru a le pune în evidenţă, Ritter a 
folosit proprietatea lor de a înnegri clorura de argint. Obser- 
varea acestei proprietăţi a halogenurilor de argint a pus totodată 
bazele fotografiei, care constituie astăzi un mijloc de cercetare 
deosebit de important în spectroscopie. 
Explorarea domeniului ultraviolet a tntimpinat dificultăți 
și mai mari decît cele tnttInite în infraroșu, fiindcă razele ultra- 


Stinga: Formarea de un- 
de prin aplicarea unor 
lovituri de egală farie la 
suprafaja unei apa linişti- 
fe. Distanţa dintre două 
cresie vecine poartă nu- 
mele de lungime de undă 


Dreapta: Dispersia lumi- 
all solare prin prismă. 
Pe ecran, violetul apare 
sus, roșul — jos. Newton 
a numărat 7 culori; pulem 
însă. spune că există o 
infinitate de nuanţa, ire- 
cerea de la una la alla 
factndu-se în mod con- 
tinuu 


SASE, seat: a id ie 


AS TIVE = 


violete scurte sint puternic absorbite de diferite substante. 
Lucrind cu prisme de sticlă, nu s-a putut înainta decît pînă la 
3.400 A. Cu sticlă specială (sticla crown-uviol) s-a ajuns pînă 
la 3.200 A. De abia în 1852, Stokes a avut ideea de a înlocui 
prisma de sticlă cu prisma de cuarţ și lumina solară cu lumina 
emisă de o sursă artificială și a găsit linii pînă la 1.850 A. 
Limita în spectrul solar se menținea însă la 2.916 A. S-a crezut 
întîi că lucrul acesta este datorit absorbției în aerul atmosferic 
a ultravioletului cu lungimea de undă mai mică de 2.916 A, 
Cercetări mai noi au arătat însă că această limitare este datorită 
-absorbției în stratul de ozon din regiunile superioare ale atmos- 
ferei. A 

În jurul anului 1890, lucrind cu plăci fotografice special 
preparate și cu prismă de fluorină, Schumann areușitsă coboare 
pînă la 1.250 Å. Pentru cercetarea unor lungimi de undă mai 
scurte era necesară îndepărtarea aerului, care în această regiune 
devine absorbant pentru radiație. De asemenea, neexistînd so- 
lide transparente la lungimi de undă atît de mici, s-a înlocuit 
prisma cu rețeaua de difracție. Cu aceste. perfectionari 
și cu surse speciale s-a putut înainta pînă la 310 A, 


CUM ÎŞI ARATĂ LUMINA INVIZIBILĂ PREZENŢA 


A lumina infrarosie cit si cea 
ultravioletă nu sînt percepute 
de ochiul omenesc, cu toate că 
regiunile invizibile ale spectrului 
au structuri asemănătoare cu cea pe 
care o areregiunea vizibilă; ele pot 
fi continue, pot prezenta linii sau 
benzi. Determinarea poziției lini- 
ilor, de exemplu, care în vizibil se 
poate face cu ochiul, necesită în 
cazul luminii invizibile instrumente înregistratoare obiective, 
receptori obiectivi ai intensității radiațiilor. Un astfel de 
instrument este placa fotografică. În infraroșu, plăcile foto- 
grafice obișnuite nu sînt sensibile. 

Plăci fotografice speciale permit fotografierea spectrului 
pînă la 12.000 A. Pînă la 12.000 A se mai utilizează ca receptor 
al radiaţiei infraroșii celula fotoelectrică cu strat de oxisulfură 
de thaliu. Această substanță are proprietatea că rezistența ei 
electrică se micșorează atunci cînd este iradiată cu lumină, feno- 
men care poartă numele de efect fotoelectric intern. Aplicînd 
o diferenţă de potential pe cele două fete ale unui strat subțire 
de oxisulfură de thaliu, intensitatea curentului depinde de rezis- 
tenta stratului, care, la rîndul ei, este determinata de intensitatea 
radiaţiei ce cade pe strat. Dar, metoda tipică de cercetare a 
razelor infrarosii foloseşte încălzirea pe care ele o produc. 
Un instrument care folosește această metodă si are o mai mare 
sensibilitate este bolometrul. Bolometrul este o panglică de pla- 
tin foarte subțire, de |—2 microni, acoperită cu negru de fum, 
care sub acțiunea razelor infrarosii se încălzeşte și, din această 
cauză, îşi modifică rezistența electrică ce este măsurată cuo punte 
Wheatstone. Folosind în punte un galvanometru foarte sensibil, 


s-au putut pune în evidență diferențe de 
1 
temperatură de 7.000.009 grade Celsius. 


Instrumente de același tip, dar mai ușor de 
minuit, sînt pila termoelectrică și radio- 
metrele. 

În ultraviolet, problema observației este 
mai simplă, dată fiind proprietatea acestor 
raze de a înnegri placa fotografică obişnuită. Totuși sensi- 
bilitatea acesteia scade mult între 4.500 și 2.400 A, dispartnd 
aproape total la 2.200 A. Radiațiile de lungime de undă 
foarte scurtă sînt complet absorbite de gelatina plăcii și nu 
mai pot pătrunde pînă la emulsia fotosensibilă. Plăcile Schu- 
mann folosesc o emulsie foarte săracă în gelatină și bogată în 
bromură de argint, fiind sensibile la lungimi de undă foarte 
scurte, în schimb, pierzindu-si sensibilitatea la lungimi de 
undă mai mari. 


CUM SE SEPARĂ DIFERITELE LUNGIMI DE UNDĂ 


pentu a studia radiaţiile de diverse lungimi de undă este 
necesar mai întîi să le separi. Aparatele care fac această 
operaţie, permitind totodată și determinarea lungimii de undă, 
sînt spectroscoapele și spectrografele. Majoritatea lor au la bază 
fenomenul de dispersie a luminii prin prismă, realizată pentru 
prima oară de Newton. În afară de această piesă principală 
— prisma — „aparatul mai conţine un colimator, un tub cu o 
fantă dreptunghiulară reglabilă (F) așezată în focarul unei len- 
tile acromatice (L), construită astfel încît să nu descompună 
lumina. Lentila (L) transformă lumina venită de la F într-un 
fascicol paralel care cade pe prismă (P) la minimum de deviatie, 
adică formînd unghiuri egale cu fata de intrare și cu cea de ieșire. 
După trecerea prin prismă, fascicolul dispersat străbate o len- 
tilă obiectiv (L'), care în planul ei focal dă imaginea fantei 
produsă în diferite radiații (R-V). În spectroscoape, această 
imagine este privită prin lupa O, în spectrografe, în regiunea 
R-V se așază placa fotografică pe care se va înregistra spectrul. 

După cum am văzut, sticla nueste transparentă pentru radiații 
decît între 3.200 A și 20.000 A. Pentru domeniile situate deo- 
parte și de alta a acestui interval, atît prisma cît și lentilele 
trebuie confecționate din substanțe transparente pentru respec- 
tivele radiaţii. Pentru lungimi de undă mai mari de 30u,= 300.000 
Asi mai mici decît 1.200 A se utilizează rețele prin reflexie. În 
sfîrşit, pentru lungimile de undă scurte din ultraviolet, absorb- 
tia în aer devine supărătoare. Pentru a o evita, se utilizează 
spectrografele cu vid. 


CÎTEVA APLICAŢII ŞTIINŢIFICE ŞI TEHNICE 


În faza de început a prezentat importanţă însăși stabilirea 
continuității spectrului electromagnetic. Trecerea de la 
vizibil la invizibil, depășirea limitelor impuse de structura 
ochiului omenesc nu puteau fi lipsite de interes principial. 
În curînd însă, domeniile infra și ultravizibile au căpătat o 


A — Pilă termoelectrică. 
Este formată dintr-o serie 
de suduri de două metale 
diferite. iradiind, de exem- 
plu, sudurile din stînga, 
apare o forță eleciro- 


tric) care permite măsura- 
rea intensității radiaţiei. 
B — Radiometru. De fi- 
rul Q sînt attenate ariploa- 
rele tnnegrite A și A’. 
fradiind una din ele, firul 
se răsuceţie. Din un- 

hiul de rotaţie se calcu- 
oază intensitatea iradia- 
flel (efect radiometric). 
C — Schema unui spec- 

troscop cu prismă 
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Spectrograma luminii emise de un are cu electrosii din diferite metale. 
Se observă mulțimea liniilor așezate dincolo de violet 


însemnătate mare în analiza spectrală. Să începem cu domeniul 
infraroșu, Spectrul infraroșu este un spectru molecular. Benzile 
care apar în această regiune provin din schimbarea stării de vibra- 
tie si de rotaţie a atomilor în moleculă. De aceea, orice modifi- 
care în structura moleculelor aduce cu sine modificări în spectrul 
infraroșu al substanţei respective. Cercetarea acestuia poate 
informa asupra modului în care atomii sînt așezați în moleculă, 
ceea ce spectrul vizibil indică rareori. În regiunea ultravioletă, 
spectrul de emisie, atît al gazelor cit si al solidelor este foarte 
bogat în linii. Spectroscopia acestei regiuni este folosită de 
aceea pentru identificarea elementelor. Ea a contribuit de 
asemenea, împreună cu spectroscopia în regiunea vizibilă, la 
studierea structurii atomului. 

Aplicațiile tehnice ale razelor infrarosii și ultraviolete sînt 
numeroase și provin din proprietăţile lor, deosebite deale luminii 
vizibile și legate de lungimea lor de undă foarte mare, respectiv 
foarte scurtă. Astfel, se știe că la trecerea luminii prin medii 
tulburi, intensitatea luminii difuzate (împrăștiate) este invers 


Acelaşi peisaj fotogralia! fără precaulii speciale (sus) şi cu filtru infra- 
roşu (jos). Se vede că în infraroșu apar norii, invizibili în lumină 
obişnuită, precum şi unele amânunie la mare distanţă 


d 


proporțională cu puterea a patra a lungimii de undă. Lumina 
de lungime de undă scurtă va fi de aceea muit mai puternic 
împrăștiată decît razele infrarosii, care trec prin medii tulburi 
aproape fără pierderi. Fotografierea cu filtru infraroșu (care ab- 
soarbe lungimile de undă din vizibil) dă imagini în care apar 
cu detalii fine și mare contrast obiecte extrem de îndepărtate, 
difuzia infraroșului pe picăturile de apă din atmosferă fiind 
mult mai slabă decît aceea a luminii vizibile. Cu ajutorul foto- 
grafiei în infraroșu se pot pune în evidenţă obiecte situate la 
distanțe de mai multe sute de kilometri. Tehnica acestei foto- 
grafii este larg utilizată în cartografie (la fotografii aeriene) 
si în urbanism. De asemenea, fotografia în infraroșu permite 
înregistrarea unor scene petrecute în întuneric. Sînt amuzante, 
de exemplu, fotografiile luate asupra auditorilor în timpul 
unui concert. Pe fizionomia unora dintre cei prezenți se citește 
o puternică emoție artistică, alții sînt surprinși atipind. 

O altă aplicaţie a razelor invizibile este legată de modul în 

care se face difuzia lor pe solide și lichide, În vizibil se știe că 
culoarea unui corp luminat cu lumină albă depinde de modul 
în care suprafața lui triază lumina primită: partea din spectru 
pe care o împrăștie ajunge la ochi și determină culoarea supra- 
feței. Studiul regiunilor invizibile ale spectrului a deschis 
problema absorbției și difuziei în infraroșu și ultraviolet. De- 
talii invizibile în lumină albă pot deveni vizibile la iluminarea 
cu ultraviolet, datorită fluorescentei unor substanțe. De aseme- 
nea, noi detalii pot fi înregistrate pe placa fotografică prin foto- 
grafia în ultraviolet și în infraroșu. Fotografiind în felul acesta 
unele documente vechi pe care cenzura epocii aplicase ștersă- 
turi, apare uneori clar textul care pe altă cale nu putea fi citit, 
Unele falsuri comise în acte pot fi dovedite prin același pro- 
cedeu: comportarea luminii invizibile fata de diferite cerneluri 
și substanțe cu care falsificatorul a acoperit documentul autentic 
este cu totul alta decit a luminii obișnuite. Uneori, prin foto- 
grafierea în infraroșu sau ultraviolet, în spatele unei picturi 
de pe un tablou apare o alta mai veche, care fusese acoperită 
pentru a economisi pînza sau din alte motive. 
_ Foarte însemnate sînt și aplicaţiile acestor unde în medicină. 
Să amintim numai proprietatea pe care o are ultravioletul de 
a steriliza apa si aerul de microbii continuti în ele lao radiere 
prelungită (efect abiotic). Folosită cu măsură, radiația ultra- 
violetă are din contră un efect binefăcător asupra organismelor, 
în particular ajută asimilarea calciului la organismele în cres- 
tere, Utilizarea lămpilor cu cuarț este extrem de răspîndită 
la noi în dispensare, crese și cămine de copii. În terapeutică 
ultravioletul este foarte folosit pentru vindecarea unor afecțiuni 
ale pielii. Dar si lumina infraroșie vindecă altele, de exemplu 
boala numită lupus, 

In sfîrşit, o însemnătate din ce înce mai mare capătă și la 
noi în tara razele infraroșii în procesele tehnologice care cer 
încălzire şi uscare. Folosirea de lămpi electrice speciale a căror 
radiație este bogată în infraroșu mărește într-un mod extra- 
ordinar randamentul. Piese care înainte erau vopsite separat 
și uscate în cuptoare timp de |—2 ore astăzi sînt vopsite și 
uscate cu raze infraroșii după asamblarea întregii mașini în- 
5—10 minute. Procedeul acesta de uscare devine deosebit de 
important la prepararea unor substanţe sintetice din care trebuie 
eliminată apa, mai ales în prepararea maselor plastice, 

În încheiere amintim numai de o proprietate care, dacă există 
și la lumina vizibilă, este mult mai accentuată la razele ultra- 
violete, și anume aceea de a scoate din metale electroni, făcînd 
conductor din punct de vedere electric un spațiu golit de aer. 
Fenomenul acesta, denumit efect fotoelectric extern, descoperit 
de Hertz în 1887 și studiat sistematic de Stoletov în 1888, a 
jucat un ro! foarte însemnat în dezvoltarea concepţiilor teore- 
tice actuale, fiindcă a fost primul fenomen care a dus la ideea 
existenței cuantelor de lumină a fotonilor. 


artoful este unul din ali- 
mentele de bază ale popu- 
latiei și totodată o importantă 


plantă industrială. Lucrarea 
care necesită cele mai multe 
brațe de muncă în cultura 
cartofului— 16-18 zile-om la 
hectar — este recoltarea. Pentru 
ușurarea muncii de recoltare a 
cartofilor, cu 15—20 de ani în 
urmă au început să fie impor- 
tate în tara noastră diferite 
mașini cu tracțiune animală, 
din care unele se mai folosesc și 
azi. Aceste mașini, cu o produc- 
tivitate mics, nu puteau face 
față nevoilor, astfel că în ulti- 
mul timp s-au importat mașini 
de recoltat cartofi cu tracțiune 
mecanică. Dintre aceste mașini 
s-a dovedit a fi superioară celor- 
lalte prin construcția, produc- 
tivitatea şi perfecțiunea lucrării, 
mai ales în solurile grele, com- 
bina de fabricație sovietică 
KKR-2. Această combină este 
formată dintr-un schelet metalic 
din oțel cornier, pe care se mon- 
tează organele active, mecanis- 
mele și ansamblele ajutătoare. 
Caracteristicile tehnice ale com- 
binei sînt: lungimea 9,8 m, lăți- 
mea 3,| m, înălțimea 2,4 m, gre- 
utatea 3.500 kg, lățimea de lucru 
1,4 m, productivitatea 3 — 5 
ha/zi. Combina recoltează de- 
odată două rînduri-de cartofi 
plantați la distanțe de.70 cm 
între rînduri, 

Principiul de funcționare al 
combinei este următorul: cind 
combina este lăsată în poziție 
de lucru cu ajutorul manetei 
(19) brăzdarele. (1) intră tn 
pămînt și dislocă două rînduri 
de cartofi. Pamintul, împreună 
cu cartofii, în mișcarea de 
înaintare a mașinii, alunecă pe 
suprafața brăzdarelor și ajung 
pe elevatorul principal (2). 
Aici, datorită scuturării, o parte 
din pămînt se cerne printre 


vergelele transversale ale ele- 
vatorului căzînd pe teren. Mai 
departe, la capătul elevatorului, 
bulgării și -cartofii ajung la 
cilindrul metalic (3). Cilindrul 
metalic sfarima bulgării mari. 
Dar, pentru a nu vătăma și car- 
tofii, cu ajutorul unui mecanism 
se face reglarea distanţei dintre 
cilindru şi elevator. Amestecul 
de cartofi, vreji și pămînt trece 
mai departe pe elevatorul în 
cascadă (4), unde se continuă 
separarea pămîntului de cartofi. 
n acest scop, cu ajutorul unor 
steluțe se realizează o mișcare 
de scuturare a materialului de pe 
vergelele elevatorului. La capă- 
tul elevatorului în cascadă se 
află cilindrul pneumatic infe- 
rior (5) care sfrtma bulgării ce 
au mai rămas de la cilindrul 
metalic (3). Amestecul, care are 
din ce în ce mai putin pămînt, 
trece pe elevatorul de ridicare 
(6), unde este scuturat tot cu 
ajutorul unor steluțe și este 
ridicat la cei doi cilindri pneu- 
matici superiori (7) care sfărîmă 
bulgării rămași. Presiunea aeru- 
lui în cilindri este reglată în așa 
fel încît să nu vatăme cartofii. 
Tuberculii, vrejii și restul de 
pămînt cad pe ciur (8) care, 
avînd o mișcare oscilatorie, 
separă amestecul în două parti: 
vrejii și pămîntul sînt trimiși 
spre separatorul de vreji, format 
de planul înclinat superior (9) 
și axul de aruncare (10). Dato- 
rită învîrtirii în sens contrar, 
axul (10) aruncă vrejii afară 
din mașină, iar cartofii desprinși 
de vreji cad pe elevatorul ciuru- 
lui (11). O parte din cartofii 
care s-au desprins mai înainte 
de vreji cad direct, pe o alta 
cale, pe planul înclinat inferior 
(12), unde se întîlnesc cu car- 
tofii ce vin de pe elevatorul 
ciurului. Acest plan (12), dato- 
rită înclinării sale și mișcării 


pinze! ciurului în sens invers 
scurgerii cartofilor, permite 
rostogolirea cartofilor și oprește 
bulgării pe care îi duce afară din 
combină. În rostogolirea lor, 
tuberculii ajung pe un elevator 
final (13) de unde, prin buncăr 
(14)—o ladă mare metalică 
cu o capacitate de 0,5 ms, cu 
fund mobil — ajung tn coșurile 
așezate pe un mecanism de 
susținere (18). Pietrele și bul- 
gării, care eventual se mai 
găsesc pe elevatorul final, 
deoarece acesta are o mișcare 
înceată, pot fi ușor culese cu 
mîna de către oamenii care stau 
pe platforma din spate (16) a 
combinei, Printr-o simplă apă- 
sare cu piciorul pe mecanismul 
de coborire a coșurilor - (17) 
coșurile pline cu cartofi sînt 
lăsate pe teren. Pînă sepun al- 
te coșuri, cartofii se string în 
buncăr (14). Sub combină, de 
o parte şi de alta a mașinii, în 
dreptul elevatorului final (13) 
se află două buncăre pentru 
pietre (15). Manevrate cu aju- 
torul unei manete, la capătul 
locului acestea lasă grămadă 
pietrele sau bulgării adunaţi. 
Punerea în mișcare a eleva- 
toarelor, sitei, planurilor încli- 
nate etc. se face cu ajutorul 
unor axe cardanice, lanțuri și 
roți dințate. Combina este sus- 
ţinută pe 4 roti de cauciuc, două 
în față apropiate care permit 
întoarcerea combinei și două 
mai mari în spate care se pot 
apropia în poziţie de transport 
și depărta în poziție de lucru, 
Institutul de cercetări pentru 
mecanizarea și electrificarea 
agriculturii din București a ex- 
perimentat combinele KKR-2 la 
stațiunea experimentală agricolă 
de la Măgurele și la gospodăria 
colectivă din Soldanu. Lucrind, 
în general, în condiţii de sol 
mijlociu (nisipo-lutos și luto- 
nisipos) cu compactitatea între 
2 si 2,5 kg/cm? și umiditate 
cuprinsă între 18,58 și 33,77%, 
combina a dat rezultate din 
cele mai bune. Ea a recoltat 
pînă la 5 ha pe zi, iar pierderile 
și vătămările au fost de numai 
10—12% din recoltă. 
Recoltarea cartofilor cu com- 


bina KKR-2 asigură executarea 
acestei operații grele în termen 
scurt și cu pierderi minime, în- 
locuind în același timp un număr 
important de brațe de muncă 
tocmai în perioada de vîrf 
din toamnă. Combina KKR-2 
are un consum de putere de 
9 CP pe hectar. Ea este tractată 
de tractorul sovietic DT-54 
şi este deservită de 4—6 oameni. 
Rezultă că recoltatul cu combina 
costă mai ieftin decît recoltatul 
manual. De pildă, la o recoltă 
de 10.000 kg la hectar, recol- 
tatul cu combina, în condiţii 
normale de lucru, costă 581 
lei/ha, iar-în condiţii anormale 
de lucru — 705 tei/ha. Recol- 
tatul manual, cu sapa, la aceeași 
recoltă, costă însă peste 1.000 
lei/ha. 

Concluziile cercetărilor com- 
parative ale mașinilor de recol- 
tat cartofi făcute de către In- 
stitutul de cercetări pentru 
mecanizare din R. D. Germană 
arată, de asemenea, superiori- 
tatea combinei KKR-2 față de 
alte combine. De pildă, în timp 
ce combina KKR-2, care recol- 
tează două rînduri deodată, 
are o greutate totală de numai 
3,500 kg, combina Schatzgraber 
care recoltează un singur rînd 
are 4.300 kg. Combina KKR-2 
mai are însă și numeroase alte 
avantaje. La proba comparati- 
vă ea a obținut rezultatele cela 
mai bune, recoltînd aproximativ 
0,132 ha pe oră. Folosirea bună 
a timpului de lucru se datorește 
în primul rînd cazurilor reduse 
de deranjamente mecanice. 

Consumul de. omjore al 
combinei KKR-2 a fost cu mult 
mai mic decît la celelalte mașini 
experimentate. De asemenea 
și pierderile de cartofistriviti 
sau rămași în pămînt au fost 
mai mici. Concluziile cercetă- 
torilor germani asupra rezulta- 
telor favorabile date de combina 
KKR-2 față de celelalte mașini 
de două rînduri sînt că acestea 
se datoresc în primul rînd 
așezării mai adînci a brăzdare- 
lor (la 17 cm). 

Avantajele mari ale combinei 
sovietice de recoltat cartofi de 
tipul KKR-2 va face, desigur, 
ca ea să fie introdusă tot mai 
mult în agricultura țării noastre, 
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> lege spedlali, Vietor Babeş a 
de patologie si bacteriologie la 
d tind din Bucuresti, el igi crease 

i lumea științelor. Cercetările sale 
vinice din domeniul Anatomiet patologice, dar mai 
alés primele sale descoperiri în lumea nevăzută a bacte- 
rilfor aw atras atenția înväățaților asupra sa. Un vestit 
profesor din, Germania, Zeismann, care tocmai publica 
un tratat de patologie și terapie, îl invitase să colaboreze 
la această operă monumentală. Societatea de biologie și 
Academia de științe din Paris fi difuzase cercetările fun- 
damentale asupra înrudirii între bacilul tuberculozei gi 
al leprei. Cornil, maestrul său din Paris, care publicase 
în 1885, împreună cu Babes, cel dintîi tratat mare 
asupra bacteriilor „Les bacteries“, operă încununată mai 
tîrziu cu marele premiu Monthyon, nu se stia să afirme 
că a învăţat de la tînărul Babeș metodele bacteriolo- 
giei moderne. 

Venit în țară, din dragoste pentru patrie și cu hotă- 
rîrea de a-i fi folositor, obține în curînd fondurile pentru 
clădirea institutului din București, care azi îi poartă 
numele și care ajunge un lăcaș al științei cum puţine se 

ăseau pe atunci chiar și în țările cele mai înaintate. 
n acest institut a lucrat Victor Babeș timp de aproape 
30 de ani. i 

Babeș a fost nu numai un mare mica În aceeași 
măsură în care a făcut să progreseze bacteriologia, el a 
ştiut să aducă fapte noi și în domeniul unor alte ramuri 
ale științei medicale. Avînd de-a face o viață întreagă 
cu ființele infinit de mici care produc bolile cele mai 
grozave, ol a înțeles că medicina nu trebuie să combată 
numai molima după izbucnirea ei, ci trebuie să gă- 
sească căile și mijloacele pentru prevenirea răului. În 
felul acesta, Victor Babeș a ajuns de timpuriu să fie un 
luptător pentru medicina preventivă, arătînd rosturile 
ei și căile pe care se poate ajunge la ea, ocupîndu-se cu 
probleme de organizare sanitară și de igienă publică. 
Lucrurile pe care le-a întrezărit Baboş se realizează 
abia în zilele noastre. Într-o conferință pe care a tinut-o 
la Roma în 1894, la al XI-lea Congres international 
de medicină, intitulată. Poziția statului fata de cercetările 
bacteriologice moderne“, el a preconizat un program de 
medicină preventivă atît de perfect fneft recitind-o 
astăzi al impresia că n-ar mai fi nimic de adăugat la 
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cati, Victor Babeșa stă- 
pinit aproape toate do- 
meniile medicinii și igie- 
nei, 

Dacă am vrea să re- 
zumăm numai cantitativ 
descoperirile lui Babeș 
ca microbiolog, ajunge 
să amintim că el a găsit 
și a descris pentru prima 
oară mai mult de 40 de 
microorganisme  patoge- 
ne. E, fără îndoială, o 
citră pe care nu multi 
microbidlogi o pot înscrie 
la activul lor. Dar importanța lui Victor Babeș în istoria 
microbiologiei nu trebuie căutată numai sub acest aspect 
cantitativ. Babes era un om ordonat, cu o minte clară, 
capabil să aducă ordine în cele mai învălmășite ches- 
tiuni. Cînd a început si se ocupe cu viata și faptele mi- 
crobilor, ştiinţa bacteriologiei era în plină efervescenţă. 
O descoperire nouă venea după alta, unele epocale, al- 
tele secundare si efemere. Fiecare cercetător lucra după 
alte metode: nu exista încă un sistem al microbiologiei. 


cele pi acum 62 de ani. Expunerea lui Babeș a stirnit 
atunci mare zarvă. Ea a fost discutată de multi, dar a 
fost înţeleasă de puţini. 

Departe de a rămîne numai un om de laborator, de a 
se închide în limitele strimte ale unei singure speciali- 
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Institutul „Victor Babes? din $ 
ucuresfl 


În laboratorul de biochi. 
mie al institutului, lucrează 
astăzi o serie de tineri 

carcetători -> 


Multe descoperiri se băteau cap în cap. In această epocă 
apate tînărul savant romîn, care, cu claritate și cu me- 
ticulozitate, a izbutit să aducă ordine în acest vălmășag. 
Opera sa din tinerețe „Bacteriile și rolul lor în fer A 
și histologia patologică a boalelor infecțioase“, creație 
monumentală, întăptuită în 1885 împreună cu profesorul 
Cornil, este cea dintii sistematizare a științei noi — bac- 
teriologia. Decenii de-a rîndul după apariţie ea a rămas 
opera fundamentală pentru toți bacteriologii, Spiritul 
de sinteză al lui Victor Babeș făcuse ordine într-un do- 
meniu fn care nu s-ar mai fi putut progresa decît cu greu 
dacă ar fi lipsit și mai departe acest îndreptar. 

Un domeniu în care Babeș a croit drumuri nol este 
seroțerapia. În 1889 Victor Babes a arătat că, amestecind 
în laborator virusul turbării cu ser de sînge luat de la 
animale imunizate, substanţa care produce turbarea se 
neutralizează. Injectind un astfel de amestec animalelor 
de experiență, acestea au rămas sănătoase. Atunci — 
în 1889 — a început să folosească și la oameni serul 
împotriva turbării și a obținut în majoritatea cazurilor 
o amînare a manifestării simptomelor turbării, utilă în 
mușcături grave, cigtigindu-se astfel timpul necesar 
pentru terminarea vaccinării preventive. 

Babeș a pornit dela ideea că „substanțele imunizante 
trebuie să circule în sîngele animalelor imunizate și, mai 
departe, că aceste substanţe se pot transmite la alte ani- 
male prin singe, Transmisiunea imunităţii prin serul 
animalelor imunizate, adică seroterapia, idee concepută 
pentru prima dată de Babeș, este o lege generală“, 
Prin aceste cuvinte scrise în 1907 de învățatul Emil 
Marx, i se recunoaște lui Victor Babeș prioritatea ideii 
seroterapiei, așa că el poate fi socotit un precursor al 
seroterapiei moderne. 

O altă idee nouă a lui Babeș a fost serovaccinarea. 
Pentru toți savanții care voiau să producă seruri de la 
animale și, deci, trebuiau să injecteze acestora mai întîi 
bacterii sau toxine, era o problemă grea să afle cum să 
atenueze acești agenți patogeni aga încît aceștia să 
nu producă moartea animalului. Babeșa descoperit un 
mijloc care în foarte multe cazuri dă rezultate sigure, 
El injecta în același timp agentul patogen (vaccina ani- 
malul în mod activ), dar îi dădea și ser curativ (îl imu- 
niza așadar și pasiv). Toată arta era să se dozeze vacci- 
nul și serul astfel încît vaccinul să producă pe urmă și 
o imunizare activă. Metoda lui Babeș a fost aplicată la 
început numai pe animale și cu ajutorul ei s-au putut 
obține seruri fără a primejdui viata animalului de ex- 
perienti. Babeș se gindea și la posibilitatea serovacci- 
nării oamenilor; a făcut-o cu rezultate limitate la turbare, 
După el, alții au încercat-o și la alte boli, Dar, 


pe vremea aceea, știința despre imunizare și tehnica ei 
nu erau destul de înaintate. Au trebuit să treacă cîteva 
decenii pînă ce ideea lui Babeșa fost realizată definitiv 
și la om. În ziua de azi, serovaccinarea și-a găsit aplicarea 
în multe metode de imunizare activă a oamenilor. 

Rolul de deschizător de căi noi al lui Babeș nu tre- 
buie urmărit numai în liniile mari, generale, ale activi- 
tății creatoare, ci și în nenumărate amănunte ale desco- 
peririlor sale, 

Cea dintii luptă pe carea dat-o Babeș împotriva uci- 
gașilor nevăzuţi s-a petrecut, pe cîmpul de război, împo- 
triva tuberculozei, Robert Koch descoperise bacilul, 
dar nu se cunoșteau încă amănuntele asupra felului cum 
se răspindește în organism și cum îl distruge, Babes 
a reușit să urmărească acest bacil în peregrinările sale 
prin singe și să-l găsească în pereții vaselor, în ganglionii 
imfaticl, de unde, ca dintr-o tranșeă de adăpost, por- 
nește la atacuri noi asupra organismului, El l-a descoperit 
mai fntfi în urină și a arătat cum trebuie găsi! aci. S-ar 
părea că este un amănunt de mică importanță, dar prin 
această descoperire Babeș a deschis calea diagnosticului 
timpuriu al tuberculozei rinichilor și a organelor geni- 
tale, grație căruia se poate face tratamentul la timp, 
salvindu-se astfel nenumărate vieți. koe 

In 1880 Hansen descoperise bacilul leprei, Mai de mult 
încă, anatomopatologii constataseră că unele modificări 
din corpul leproșilor au o asemănare cu anumite modifi- 
cări “provocate de tuberculoză, Cind — doi ani după 
descoperirea lui Hansen — Koch a reușit să găsească 
bacilul tuberculozei, Victor Babeș a demonstrat că și în- 
tre cele două soiuri de microbi există asemănări uimitoare, 
Aceasta a fost începutul cercetărilor sale asupra le- 
prei, cercetări care au contribuit în mare parte la cunoaș- 
terea mecanismului intern șial manifestărilor microsco- 
pice ale acestei grozave boli. Azi nu există vreo lucrare 
ştiinţifică asupra leprei ale cărei rezultate să nu se spri- 
jine pe descoperirile lui Victor Babes. De aceea, el este 
considerat și în zilele noastre drept unul din întemeie- 
torii științei moderne despre lepră, 

Ar fi fost de ajuns numai atît ca să-l facă renumit, 
Dar aceste cîteva din descoperirile sale, destul de multe 
și destul de mari, reprezintă numai un fragment din 
imensa operă a lui Victor Babeș, 

Cel mai glorios capitol din opera sa îl constituie 
cercetările asupra turbării, Cînd Victor Babeș a lucrat 
alături de Louis Pasteur, maestrul era în plin zbucium 
cu metoda nouă de inoculare antirabică. Problema tur- 
bării era în centrul preocupărilor sale. Într-adevăr, prin- 
tr-o scăpărare a geniului său, el a găsit metoda dea feri 
pe cei mugcati de izbucnirea groaznicei boli, dar, ne- 

í fiind medic, ignora tot ce se petrece 
"Hsin organism. Întors acasă, prin cer- 
| cetări îndelungate, făcute timp de 
i 30 de ani, Babeș a lămurit anatomia 

și histologia patologică a turbării, 

În 1886, Babeș descoperă în creierul 
celor morți de turbare niște corpus- 
cull străvezii, cu mici granulaţii în 
interior, care se colorează intens. 
Mai tîrziu, în 1903, un italian fi 
descrie din nou, numindu-i „corpus- 
culii lui Negri“. La început s-a crezut 
că el ar fimicrobli turbării, dar Babeș 
a dovedit că acești corpusculi nu pot 
fi consideraţi drept agentul patogen 
al bolii, Ela fost de părere că acești 
corpusculi ar putea conține virusul 
şi că ar fi rezultatul unei acțiuni de 
apărare a organismului, care „încap- 
sulează“ ființele nevăzute producă- 
toare ale bolii, Descoperirea acestor 
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Corpusculi a rămas un fapt important: corpusculii pu- 
tind fi depistaţi in za printr-o metodă specială de 
colorare, se poate ști precis că avel creier poartă în 
sine boala. Azi aceşti corpusculi poartă numele lui 
Babeș. À 3 

In stirett, Babes nu s-a mulţumit doar să studieze și 
să lămurească unele fenomene ale luptei între virusul 
rabic si aparatul de apărare, complicat și subtil, din 
substanţa cenușie a creierului. Vaccinarea antirabică, 
pe care o învățase chiar de la Pasteur, îl preocupa. (0) 
introduse în Bucuresti, unde a perfectionat-o, creind 
metoda romînească de prevenire a turbării, metodă 
devenită clasică. 

Multe lucruri sînt de spus despre Babeș ca micro- 
biolog, dar nu putem să amintim decît pe cele principale. 
Victor Babeș a studiat și a descris un fenomen care are 
o importanță deosebită în viaţa unor microbi, fenomen 
pe care si Pasteur îl întrezărise, dar cu mijloacele care îi 
stăteau atunci la dispoziție acesta nu a putut ajunge 
la un procedeu practic, așa că l-a abandonat. Babeș a 
putut. să precizeze existența antagonismului dintre di- 
feritele soiuri de microorganisme. El a văzut că dacă 
într-o cultură a unei specii de microbi, care crește $i 
se dezvoltă bine pe un mediu solid, însămînţează anumite 
specii de alți microbi, atunci între cele două specii se 
porneşte o + ie pe viata si pe moarte; de obicei una ce- 
dează terenul. Această constatare, care mult timp a 
avut o valoare pur teoretică,a ajuns mai tîrziu să fie în 
unele cazuri aplicată practic, realizîndu-se astfel vechiul 
vis al lui Pasteur de a asmuţa în organismul unui om 
infectat microbi nevătămători împotriva celor vătămă- 
tori. De abia în ziiele noastre acest lucru a reușit pe o 
scară întinsă. Pe calea aceasta s-a ajuns azi la penicilină 
şi streptomicină, la antibiotice și bacteriostatice. 

Descoperirea lui Babeș că bacilul morvei poate să 
pătrund pane pielea intactă a avut o importanţă princi- 

eschis calea unor alte cercetări care au arătat 
că există microorganisme ce nu au nevoie de o leziune 
pentru a invada organismele animale. Tot lui Babeș fi 
revine meritul de a fi reușit, în 1888 (cu un an înaintea 


„americanului Theobald Smith), să descopere microbul 


care produce o boală gravă a vitelor,.în special a oilor, 
numită cîrceag. Mai mult încă, Babeș a arătat că boala 
nu trece de la un animal la altul prin contagiune directă 
şi că injectindu-se indivizilor sănătoși sîngele de la o 
vită bolnavă se transmite si parazitul. Prioritatea lui fata 
de Theobald Smith i-a fost recunoscută, iar microbul care 
purta numele ştiinţific de piroplasmă a fost botezat, în 
cinstea descoperitorului, „Babosia“. 

Importante sînt si cercetările lui Victor Babes asupra 
vibrionului holeric descoperit de Koch și asupra felului 
cum se propagà. Mulțumită lor, el a putut să ia parte la 
combaterea epidemiei de holeră care se ivise în 1913 si 
cînd s-au aplicat la noi în țară pe o seară întinsă indica- 
țiile date de el cu rezultate excelente. 

Iată cîteva aspecte importante din opera imensă a 
marelui medic și cercetător romîn, grație cărora el a ajuns 
să fie considerat, alături de Pasteur, Mecinikov si Koch, 


unul din fondatorii microbiologiei si imunologiei mo-- 


derne. 

` Dar Victor Babeş a fost nu numai un mare om de 
ştiinţă, ci și un mare patriot, un cetăţean luptător care, 
în timpul său, a cunoscut viaţa poporului, nazuintele si 
nevoile acestuia. Întreaga sa operă este pătrunsă de 
un umanism fierbinte, de dragoste faţă de om. El era 
revoltat împotriva nedreptăţilor și samavolniciilor bur- 
gheziei și mosierimii. „Trebuie să ne întrebăm — spunea 
el — dacă nu acest politicianism este cauza tuturor relelor 
și dacă nu este o datorie patriotică să întrebuințăm 
toate mijloacele și să-l înlocuim cu o altă putere care să 
ne garanteze regenerarea și progresul“. Babeș face un 
aspru rechizitoriu la adresa burghezo-moșierimii prin 
recunoașterea publică a cauzelor sociale ale pelagrei, 
pe care el o considera o boală a sărăciei și mizeriei, gene- 
rată de însuși regimul pe care îl detesta. Acesta a fost 
savantul și cetățeanul Victor Babes. 
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CENTRALĂ 
ELECTRICĂ 
PE MARE 


Pe Marea Caspică, în re- 
giunea „Nejtianiie Kamni“ 
s-a început construcția unei 
centrale electrice staționare, 
acționată cu turbine cu aburi 
și prevăzută cu toate instala- 
țiile anexe. Pentru această 
centrală electrică s-a creat 
o insulă artificială cu supra- 
fața de peste 6.000 mp. 


DRUMURI 
DE CAUCIUC 


După cum se știe, pentru 
îmbrăcăm inţi rutiere se folo- 
sește betonul, asfaltul, pia- 
tra, nisipul. De curînd a fost 
publicată o comunicare in- 
teresantă că în S.U.A. și în 
Anglia a început să se folo- 
sească la construcția șosele- 
lor îmbrăcăminţile de cau- 
ciuc, Aplicarea practică a 
cauciucului a început după 
încercări de laborator efectu- 
ate cu succes, care au arătat 
că amestecul de cauciuc cu 
bitum rezistă bine la varia- 
fille de temperatură, nu 
crapă şi uzează în măsură 
mai mică decît asfaltul obis- 
nuit anvelopele de cau- 
ciuc. 


Inginerii francezi Higinnet 
si Moiru au creat o mașină 
de fotocules, pe care au denu- 
mit-o lumitip. Matritele maşini- 
lor de cules obișnuite sînt aici 
înlocuite cu un disc cu opt rin- 
duri de litere transparente dis- 
puse pe o circumferință. Lumi- 
tipul este prevăzut cu 16 garni- 
turi diferite de caractere. Pe 
fiecare semicerc se află 90 de 
semne, caractere majuscule (ver- 
zale) și caractere minuscule (de 
rînd), cifre si altele. Prin ro- 
tirea discului, lumina trece prin 
literă și este prinsă de obiectivul 
unui aparat fotografic special, 
pe film. 

În momentul trecerii literei fo- 
tografice, întreobiectiv şi lampă, 
pentru o clipă echivalentă cu o 
milionime de fracțiune de se- 
cundă, apare o lumină instan- 
tanee. 

Dispozitivul cu film se depla- 
sează după fiecare iluminat in- 
stantaneu astfel încît caracterele 
fotografice se dispun pe o linie 
orizontală. Formarea fiecărui 
rînd nou se obține prin depla- 
sarea verticală a filmului. 

Mărimea imaginii literei pe 
film se reglează prin variația di- 
stantei focale a fotoobiectivu- 
lui. In acest scop există 12 obiec- 


tive într-o montură rotativă. 
Aşadar, se reușește ca dintr-un 
singur alfabet să se obțină litere 
de 12 dimensiuni de la 1,3 pînă 
la 8 mm înălțime. 

Cu ajutorul discului lumiti- 
pului se poate obține imaginea 
a 90x 16 x 12 = 17.280 sem- 
ne de caractere diferite ca tip 
și dimensiuni, ceea ce nu se 
poate realiza la alte mașini de 
cules. 

La lumitip culesul tipografic 
se execută de un dispozitiv cal- 
culator special, care tine seamă 
de lățimea caracterelor scrise și 
de intervalul între cuvinte. Sem- 
nele imprimate greşit pot fi 
eliminate şi în locul lor intro- 
duse altele. 

Cind operatorul se convinge că 
rindul nu are nici o greșeală, 
el apasă un buton, și tot rîndul 
se imprimă pe film. După tex- 
tul fotografiat pe film, se con- 
fecționează un clișeu în relief 
din magneziu, care apoi se mon- 
tează la mașina rotativă. 

| — Dispozitiv cu film foto- 
rafic, 2 — celulă fotoelectrică, 

— disc cu caractere, 4— 
comutator, 5 — lampă de exci- 
tatie, 6 — disc cu 12 obiective, 
7 — lampă electronică pentru 
iluminat instantaneu. 
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pentru mdsurarea 


Uzina „Metallwercke“ din 
Saxonia a construit un aparat 
“pentru măsurarea oscilaţiilor 
cu amplitudini de la 0,01 
pînă la 20 mm în limita frec- 
ventelor de la 0 pina la 
20.000 Hz. Frecvența pro- 
prie a oscilaţiilor corpului, 
dacă el este ţinut în mina 
în timpul efectuării măsurării, 
reprezintă 3—5 Hz, ceea ce 
nu are o influenţă însemnată 
asupra oscilaţiilor stiftului 
de contact aplicat la mecanis- 
mul încercat. Dacă apara- 
tul este montat pe un suport 
rigid, el funcţionează ca un 
aparat de măsurare a depla- 
sărilor. 

Construcţia aparatului este 
dată în figura. Stiftul de con- 
tact (A) se află într-un tub 
(B) şi este ţinut de un are 
(C), care lucrează la întin- 
dere. Mişcarea ştiftului se 
transmite pîrghiei (D) legate 
printr-o tijă (E) cu penifa 
(F).Scara de înregistrare poate 
fi modificată prin schim- 
barea poziţiei tubului (B) 


an ieri 
1 hhii pia 


PENN ET 
> air 


— 


vibratiilor 

in orificiile (G si H) care se 
află în corpul I al aparatului. 
Aceasta dă o mărire a scării 
de înregistrare respectiv de 
2,5 şi 10 ori cînd se lu- 
crează cu pirghia lungă a pe- 
nifei. 

Înregistrarea se face pe o 
bandă de hîrtie groasă cu 
lăţimea de 25 mm, care trece 
prin nişte role şi este infasu- 
rată pe un tambur (K). 
Acesta din urmă este acţionat 
cu ajutorul unui mecanism 
de ceasornic (L). Aparatul 
este prevăzut cu un dis- 
pozitiv electromagnetic de 
marcare a timpului, ali- 
mentat de la o sursă 
electrică cu tensiunea de 
4—6 V. Comparind perioadele 
oscilaţiilor înregistrate cu 


marcările timpului, se sta- 
bileşte frecvenţa procesului 
studiat. În corpul aparatului 
este practicată o ferestruică 
care permite observarea în- 
registrării în timpul efectuării 
încercărilor. 


MACARA ELECTRICĂ PORTATIVĂ 


Lăcătușii inovatori de la 
baza de reparații a trustului 
mSevzaptransstroi“ A. Alek- 
sandrov și L. Visloujil, in 
colaborare cu inginerii 
V. Leonov și M. Malușko, au 
construit o macara electrică 
portativă care poate ridica 
greutăți pind la o tonă. Ma- 


caraua este montată pe un 
cărucior electric. Cu ajutorul 
ei, timpul pentru montarea 
pieselor grele la strung se 
reduce de şase ori. 

S-a calculat că economia 
obținută prin folosirea acestei 
macarale reprezintă peste 
70.000 de ruble pe an. 


EXCAV ATOARE PENTRU 


Construcția de conducte este 
deosebit de importantă pentru 
economia națională, deoarece 
transportul. țițeiului si al pro- 


duselor petrolifere prin conducte ` 


este de trei ori mai ieftin decît 


transportul lor pe cale ferată. ` 


Acest sistem de transport este 
din punct de vedere tehnic mai 
perfecționat si permite evitarea 
pierderilor. In U.R.S.S. se 
acordăo deosebită atenție inten- 
sificării ritmului si ieftinirii ma- 
ximeaconstructiilor deconducte 
principale. De curînd, oficiul 
special de construcții „Nef- 
testroimașina“ a proiectat o 
nouă maşină autopropulsată de 
săpat șanțuri cu acțiune con- 
tinuă — excavatorul cu rotor 
„ER-4“. Această mașină se mon- 
tează pe un tractor cu șenile 


În curţile uzinelor și ale 
diferitelor întreprinderi, pe 
șantiere etc. poate fi pe 


larg folosită macaraua Die- gx 


sel-electrică pe șenile con- 
struită în R.D.G. Această 
macara: ridică 15 tone, se 
poate deplasa cu greutatea 
suspendată, poate deplasa 
și 
și obiecte. Fiind utilată cu o 
cupă specială, macaraua poate 
funcţiona ca un excava- 


tor de mare putere: poate rg 


să încarce în vagoane pămînt 


sau materiale friabile, poate | 


să lucreze la exploatarea 
carierelor de nisip și de ar- 


gilă. 
Macaraua poate fi ușor 


manevrată și se poate depla- | 


sa pe terenuri foarte acci- 


dentate. Comandarea maca- | 
ralei se face de către un sin- |. 
gur om, așezat într-o cabină. © 


Ceasul 


Undele electromagnetice emi- 
se sub formă de impulsuri sin- 
cronizează un ceasornic electric 
alimentat de la baterie. Impul- 
surile provin de la instalația 
electrică a clădirii, care folo- 
sește curent alternativ de 50 
sau 60 Hz. Aceste impulsuri sînt 
prezente în orice cameră cu 
instalație electrică. 


SĂPAREA 
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„S-80". Organul lucrător al ex- 
cavatorului este o roată numită 
rotor, pe care sînt fixate cupele 
cu dinţii tăietori, iar pe rama 
rotorului este montată o bandă 
transportoare, cu ajutorul că- 
reia pămîntul este aruncat în- 
lături, Organul lucrător poate 
să se ridice sau să coboare în 
tranșee. Excavatorul este, de ase- 
menea, prevăzut cu o placă spe- 
cială pentru curățirea și nete» 
zirea fundului transeei. Produc- 
tivitatea maximă a excavatoru- 
lui ,,ER-4" este 420 mc/oră pă- 
mînt bătătorit. 


MACARA DIESEL- 
ELECTRICĂ 


escărca diferite mărfuri ~~ 


electric 


Pentru amplificarea undelor 
de sincronizare se folosește o 
antenă de transmisie montată 
în perete. 

Ceasornicul funcționează și 
în timpul unei pane de curent. 
O pană mai îndelungată influ- 
ențează însă negativ asupra 


$ preciziei ceasornicului. 


Bateriile funcționează de la 
| la 2 ani. 
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dus ce 
metalul in anum 
Ameliorind în acest fel pre 
rietatile lemnului, sfera 
ui de utilizare se lărgește 
considerabil. În acest scop 
sînt folosite două procedee: 
într-un caz este vorba de 
lemnul metalizat, iar într- 
altul de metalizarea lem- 
nului. 

Lemnul metalizat se ob- 
ține prin impregnarea răși- 
noaselor sau foioaselor cu me- 
tale și aliaje ale căror pone 
te de topire sînt sub 200°C 
(plumb, cositor, cadmiu, bis- 
mut). Metoda este simplă: 
piesele lemnoase bine usca- 
te sînt scufundate în meta- 
lul lichid, aflat sub presi- 
unea de 3—10 atm. Metalul 
pătrunde în porii lemnului, 
fapt care contribuie la mă- 
rirea greutății specifice a- 
parente (greutatea unei uni- 
tati de volum cu pori). Spre 
exemplu, lemnul de paltin, 
care are greutatea specifică 
0,7 g/cm’, prin impregnarea 
cu cositor, atinge greutatea 
specifică aparentă de 4,7 
g/cm3. După această opera- 
tie proprietăţile fizice ale 
lemnului se îmbunătăţesc 
mult. Umflarea și contracția 
sînt mult mai mici, iar ca- 
pacitatea de ardere este mic- 
şorată. 

Lemnul metalizat se fo- 
losește pentru confectiona- 
rea diverselor piese ale ma- 
ginilor agricole, la elicele 
de vapoare, la cuzineţii pis- 
toanelor de pompe etc. 

Spre deosebire de lemnul 
metalizat, care se face prin 
îmbibare cu metal, metali- 
zarea lemnului se face prin 
acoperirea cu o peliculă me- 
talică a obiectelor din lemn 
în special din foioase. 

Acoperirea - corpurilor cu 
o peliculă metalică are mai 
multe scopuri și anume: 
protejarea contra coroziunii 
(la metale), mărirea durabi- 
lităţii (protecţia lemnului), 
schimbarea aspectului etc. 
Ea se poate efectua printr-un 
procedeu electrolitic sau prin 
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(pelicu 
te subţire j 
proprietăţile fizte 
nice: în schimb, Pi i 
își mărește durabilitate 
iar absorbţia apei (higrosco- 
picitatea) este complet eli- 
minată. Procedeul electro- 
litic nu se poate aplica de- 
cît după o prealabilă impreg- 
nare a lemnului, cu emul- 
sie de grafit. Urmează apoi 
introducerea într-o baie elec- 
trolitică, unde se efectuează 
operația de depunere a pe- 
liculei. Se spală apoi placa- 
jul metalizat si se usucă 
n camere special încălzite. 
Grosimea peliculei de metal 
poate fi variată prin mărirea 
sau micșorarea densităţii de 
curent. În aceste condiţii se 
pot face acoperiri cu diverse 
aliaje de aramă şi alamă. 
Cel mai corespunzător pro- 
cedeu industrial pentru de- 
an unei pelicule meta- 
ice pe lemn este pulveri- 
zarea. Ea se poate efectua 
pe două căi: electric (elec- 
trometalizarea) sau autogen 
(metalizare cu gaze ca ace- 
tilenă, propan, butan cu 
oxigen etc.). După cum se 
vede, sistemul metalizării 
prin pulverizare dă posibi- 
litatea ca o astfel de operaţie 
să se execute în condiţiile 
lipsei curentului electric. La 
metalizarea prin pulverizare 
se întrebuințează metale sau 
aliaje, care se topesc la o 
temperatură sub 1.500°C și 
se pot prelucra în sîrmă cu 
diametrul între 1 și 3 mm 
(plumb, cositor, zinc, ala- 
mă, cupru, oţel, aluminiu 
etc.) Pentru a nu arde 
lemnul, piesele sînt acope- 
rite prin pulverizare mai în- 
tîi cu metale al căror punct 
de topire este scăzut și 
numai după aceea se aplică 
alte metale, ca fier și ni- 
chel, care formează o peli- 
culă dură și cu aspect frumos. 
Executarea operaţiei de 


1) 
íi 


metalizare este con 
de existența unei staţit 
ciale pentru acest scop, că 
este dotată cu următoru 
utilaj si aparatură: pistol 
de metalizare electric sau 
autogen; motor cu electro- 
compresor, cu o presiune 
de refulare de 7—10 atm. si 
debit 2—4 m%/min.; filtru 
de ulei si apă, transformator 
de sudură în cazul electro- 
metalizării; butelii de ace- 
tilenă si oxigen în cazul me- 
talizării cu gaze; cabină de 
metalizare ; instalație de ven- 
tilație; instalație de forță. 
În cursul efectuării operației 
de metalizare se produce pul- 
bere metalică (zinc, alu- 
miniu, cupru etc.) care 
este toxică pentru persona- 
lul de deservire. Pentru a 
împiedica răspîndirea în ae- 
rul înconjurător și a evacua 
pulberea metalică, se preve- 
de o cabină cu instalație de 
ventilație, în care se efec- 
tuează operaţia propriu-zisă 
de metalizare. 

Aplicarea peliculei meta- 
lice pe lemn se realizează 
cu ajutorul unui pistol care 
este alimentat cu metal sub 
formă de sîrme. Datorită 
temperaturii ridicate a arcu- 
lui electric ce se formează 
între cele două fire de sirma 
din capul de pulverizare al 
pistolului, sirma se topește. 
Procesul de topire se repetă 
în intervale foarte scurte 
(zecimi de secundă), deve- 
nind aparent continuu. Ma- 
sa metalică incandescenţă 


p “5 

antrenati 
de ac 
și se fixeaz 
se metalize 
distanţă de 
mare, partici 
se oxidează u 
fata. Stratul de 
întîrzie răcirea 
așa încît în mome tu 
virii de suprafață călă 
pe care o mai contin part 
lele metalice le asigur 
oarecare plasticitate. Aced 
ta nu influențează supra 
faţa de metalizat si nici nu * 
contribuie la unirea particu- 
lelor între ele, ca în procesul 
de sudură, unde temperatura 
metalului este mai ridicată. 


deoarece in cazul de fata, 
particulele sînt într-o avan- 
sată stare de răcire. Coeziu- 
nea și compactitatea pelicu- 
lelor metalice rezultă din 
presiunea superficială a par- 
ticulelor și de fixarea lor 
reciprocă. Masa metalică a- 
_ plicataé pe lemn sau metal, 
după unele observaţii făcute 
P a microscop, apare ca o în- 


Vip _ gramadire de particule dis- 
E tint conturate, așezate în 
~~ Straâluri succesive cu o struc- 
buri cristalină, avînd cris- 
= taleje deformate în momen- 
tul jovirii, diferit de struc- 
„tura compactă a metalului. 
 Finetea și uniformitatea 
articulelor sînt determinate 
„ de temperatura și continui- 
“tatea arcului electric si de 
presiunea aerului comprimat 
care nu trebuie să aibă varia- 
fii. Temperatura arcului elec- 
tric depinde de amperajul 
„la care se lucrează, de vi- 
~ teza de înaintare a sirmei, 


precum si de diametrul, 
suprafața şi rezistivitatea 
aces! cia. 

Structura peliculei me- 


talice depusă prin pulveri- 
zare este discontinuă şi po- 
“roasă. Această porozitate 
poate fi redusă printr-o 
pulverizare fină, rezultat al 
“unei funcţionări perfecte a 
pistolului și a întregului 
utilaj al stației de metali- 
zare și printr-o suprapoli- 
zare. Porozitatea conduce la 
o permeabilitate a peliculei 
pentru apă gi gaze. S-a ob- 
servat însă că lemnul prin 
acoperire cu o peliculă me- 
talică de circa 0,5 mm cu 
granulatie fină si polizata 
nu mai este higroscopic, 
ci din contră, este complet 
izolat de variatiile de umi- 
ditate, lucru foarte impor- 
tant pentru mărirea durabi- 
lităţii lemnului. 


Aderenta peliculei meta- 
lice de lemn nu este asa de 
mare ca in cazul depunerii 
metal pe metal, valoarea ei 
fiind de aproximativ 20 de ori 
mai mică, datorită naturii 
diferite a celor două corpuri 
metal și lemn. Cu toate aces- 
tea, aderenţa peliculei me- 
talice este suficientă, date 
fiind utilizările care se dau 
lemnului metalizat super- 
ficial: mese pentru reșouri 
de aragaz, pereţi interiori 
pentru răcitoare, clante si 
minere pentru uși, înlocuin- 
du-se metalul în această 
utilizare, elemente de lus- 
tre și lămpi confecţionate 
din lemnul speciilor moi sau 
tari metalizate, obiecte or- 
namentale etc. Aceste obi- 
ecte capătă după șlefuire 
un aspect foarte frumos. 

Metalizarea lemnului, pro- 
blemă încă în stare experi- 
mentală la noi în ţară, re- 
prezintă o nouă etapă pe 
calea ameliorării lemnului, 
în vederea utilizării și valori- 
ficării maxime a acestuia 
şi deschide noi perspective 
în problema înlocuirii me- 
talului cu lemn metalizat. 


Schema utilajului unei stații pentru metalizarea superficială 
a lemnului: 1 — cabina de metalizare; 2 — instalația de 
ventilare; 3 — rezervor pentru răcirea aerului; 4 — re- 
zervor tampon de aer comprimat; 5 — filtru de ulei și apa; 
6 — pistolul de electrometalizare; 7— tabloul de comandă. 


Stinga: 


metalizare, EM — 3, de fabricaţie 


Dreapta: 


Pistolul pentru electro- 


sovietică 
Structura schematică a 
unei pelicule metalice 


P entre micşorarea zgomotului produs lo circulaţia vehicule- 
lor pe şine, în special a vagoanelor de tramvai, şi pentru 
a contribui la o mai bună suspensie și amortizare a trepido- 
țiilor în timpul mersului, s-au construit roti metalice cu inser- 
tii de cauciuc. 

Noul tip de roată se compune din două saibe metalice 
exterioare, între care se introduce inelul cu secțiune transver- 
sală în T. Între inelul în T si cele două saibe se introduc 
două insertii de cauciuc brut. După vulcanizarea cauciucului 
se presează bandajul roții pind cînd cauciucul preia presiu- 
nea necesară. Cele două saibe se solidarizează între ele cu 
ajutorul unor axe cilindrice de asamblare, ale căror capete 
se sudeozd de asemenea şi care string inelul în T prin inter- 
mediul cauciucului. 

Șoibele se sudează apoi 
acest fel o roată elastică 
nedemontabilă, care nu ne- 
cesită nici o întreținere ul- 
terioard. 

Rotile elastice fabricate 
după procedeul descris pot 
servi atit ca roți libere cit 
si ca roti motoare. 


BUJII 
DE STICLĂ 


n anul trecut au fost construite în R.P. Ungară primele bu- 

jii de sticlă, utilizabile în practică. 

S-a încercat comportarea bujiilor de sticlă pe bancuri de 
probă, iar apoi pe masini în mers şi s-a constatat că după 
un parcurs de 5.000 km nu s-au produs în corpurile de sticlă 
ale bujiilor nici schimbări de tensiune şi nici fenomene de 
oboseală. Avantajele acestor bujii sînt următoarele: 1) vizi- 
bilitatea prin corpul bujiei a scînteii dintre electrozi și a 
arderii care urmează; 2) posibilitatea de o se determina 
gradul de umplere a fiecărui cilindru, datorită faptului că 
în corpul bujiei înălțimea flăcării este în funcţie de factorul 
de umplere ; 3) aprecierea compoziţiei amestecu- 
lui după culoarea flăcării (de exemplu portocaliu 


de butucul 


ro ii, obtinindu-se în 


pentru amestecuri prea bogate, albăstrui pentru 
amestecuri corecte). 

Prin utilizarea benzinei etilate se depune pe / 
pereții de sticlă un strat de culoare albă, care / 
însă nu împiedică vizibilitatea. La funcţionarea ~ a 
cu benzină obişnuită, bujiile ramin perfect curate. fen? 2 

tea 


TIAN 


elefonul 
de gardă a 


cită de ur 
cîteva minute 
locul indicat și 
la spital. Aici 
internă gravă. B 


Mnà prelung la camera 
alvării. Un bolnav soli- 
nță ajutor medical. In 
aşina salvării este la 
ansportă rapid bolnavul 
e constată o hemoragie 
navul palid, transpirat, 
speriat, bătăilefănimii abia se mai aud. 
Imediat i se div primele îngrijiri și, 
după ce i se stabileşte grupul de sînge, 
i se aduce un fldgipn cu sînge, care i se 
administrează p transfuzie. Pe má- 
sură ce sîngele diă flacon se scurge în 
vinele bolnavului. ® starea acestuia se 
îmbunătățește, îi răkine culoarea feţei, 
pulsul se răreşte, Priribransfuzia de sînge 
a fost salvată încă o@qiata omenească. 
Transfuzia de sînge, adică introducerea 
în circulația sanguină inui bolnav- 
primitor a unei cantitățile singe, re- 
prezintă astăzi una din pdele cele 
mai importante de tratame Impor- 
tanta ei rezultă din faptul că “Sângele, 
carecirculă prin întregul organism, ®igu- 
ră oxigenarea și hrănirea tuturor celuttlpr 
şi organelor și de aceea orice modifică 
ale sîngelui influențează funcțiunea în- 
-tregului organism. 
„ Încă de mult, s-au întrevăzut calităţile 
terapeutice ale sîngelui. Se cunoaște 
cazul Papei Inocenţiu al VIll-lea, care 
şi-a făcut transfuzia de sînge de copil 
pentru a recăpăta vigoarea tinereţii. 
S-au încercat, de asemenea, transfuzii 
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de la animal la om, însă în urma lor, 
de cele mai multe ori, survenea moartea. 
A trebuit să treacă mult timp pînă cînd 
transfuzia de sînge să fi intrat în rîndul 
mijloacelor de tratament larg utilizate. 
_O piedică însemnată în răspîndirea 
largă a transfuziilor a fost învinsă o 
dată cu descoperirea celor patru grupe 
sanguine. S-a constatatcă sîngele intro- 
dus la întîmplare în organismul unui 
primitor poate produce fenomene grave 
care uneori merg pînă la șoc mortal. 
Studiind amestecurile dintre picături 
diferite de sînge, savantul ceh lanski 
a constatat că uneori amestecurile a 
două picături de sînge se adunau în 
grămezi grosolane, se producea fenome- 
nul de aglutinare, iar alteori amestecul 
raminea uniform. Acest fenomen de aglu- 
tinare se datorește nepotrivirii (incom- 
patibilitatii) celor două picături de sînge. 
S-a dovedit că în serul sanguin există 
substanțe numite aglutinine, care au 
proprietatea de a forma grunji atunci cînd 
sînt puse în contact cu globulele roșii 
care contin factori numiţi aglutinogene. 
În acest fel, s-a stabilit că există patru 
grupe sanguine. Grupa O (|) , grupa A 
(Il), grupa B (ill) si grupa AB (IV). 
Un om cu grupa 0 (I) poate da singe 
la toate celelalte grupe, este donator 
universal, dar nu poate primi sînge decît 
din grupa sa. Un om din grupa AB (IV), 
poate primi sînge de la orice grupă, este 
receptor universal, dar nu poate da sînge 
decît la grupa sa. Prin probe simple se 
poate stabili apartenența fiecărui 
la grupa respectivă, și, făcînd transfu- 
zii numai de sînge compatibil, se pot 
evita accidentele. 
` Sîngele transfuzat în organismul pri- 
mitorului are multiple acțiuni. Una din- 
tre cele mai importante acţiuni este cea 
substitutivă, adică de înlocuire a sînge- 
lui pierdut prin hemoragie. Această ac- 
tiune se observă imediat după transfuzie. 
Singele transfuzat înlocuiește în primul 
rind sîngele pierdut, umple vasele de 
sînge și restabilește astfel tensiunea 
arterială. 
Un om de 70 kg are 5 litri de sînge. 
Sitä prin hemoragie el pierde mai mult 
de ate din această cantitate de 
sînge, ază în mod inevitabil moartea. 
Dar și he iile mult mai mici au 
urmări grave, dae a de singe pigi 
dută nu este înlocuită i 
cauză că în hemoragii se pia 
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important de globule roșii și din celelalte 
elemente care intră în compoziţia sîn- 
gelui: albumine, săruri minerale etc. 
Sîngele transfuzat aduce în organismul 
bolnavului aceste elemente, care sînt 
foarte necesare pentru buna circulaţie 
şi hrănire a celulelor. 

Sîngele conservat este un țesut care 
prin păstrare se descompune și în el iau 
naștere substanțe numite de către Fila- 
tov, biostimuline. Acestea au acțiune de 
stimulare asupra diverselor procese din 
organism. Astfel s-a constatat că trans- 
fuzii de sînge în doză mică, au acţiunea 
de a stimula refacerea globulelor roşii, 
formarea de proteine, apărarea organismu- 
lui de infecții etc. 

O acțiune tot atît de importantă este 
şi cea hemostatică (de oprire a unei 
sîngerări). Stngele transfuzat este superior 
tuturor substanțelor chimice cu acţiune 
coagulantă, căci este bogat în elemente 
care produc coagularea sîngelui. 

Pe baza acestor acțiuni, transfuzia 
de sînge este astăzi indicată aproape în 
toate domeniile medicinei. Multe ra- 
muri ale medicinei, în special chirurgia, 
au făcut progrese mari tocmai datorită 
efectelor transfuziei singelui. 

Transfuzia de sînge are indicaţii 
absolute în hemoragii mari. În timpul 
Marelui Război pentru Apărarea Patriei, 
în U.R.S.S., au fost salvate nenumărate 
vieți, graţie unei transfuzii aplicate 
chiar pe cîmpul de luptă, 

În chirurgie, transfuzia de sînge făcută 
înainte de operaţie urmăreşte scopul 
ca bolnavul să suporte mai bine operația. 
Transfuzia de sînge în timpul operaţiei 
permite efectuarea celor mai grele ope- 
ratii în condițiile cele mai bune. In 
timpul unei operaţii mari, pe plamini, 


„stomac, se introduc între 1.000 și 1.500 


ml sînge, bolnavii ieșind după opera- 


Ttansfuzie cu singe con- 

servat ; flacoanele cu 

singe conservat sint aduse 

de la staţiile de recol- 

tare si conservare de 
singe 


Recoltarea singelui se face în condiţii de ste- 
rilitate perfectă într-o cabină specială 


tie.cu masa de sînge intactă, deşi în 
aceste operaţii se pierde mult sînge. 


În bolile interne, transfuzia de sînge 


are aplicaţii extrem de largi. În bolile 
de sînge, transfuziile constituie una 
din metodele obligatorii de tratament. 
Nu numai anemia (scăderea numărului 
de globule roșii), unde acțiunea de în- 
locuire și  stimulantă este cea mai 
importantă, dar și alte boli grave de sînge, 
leucemii (îmbolnăvirea globulelor albe), 
boli hemoragice, manifestate prin hemo- 
ragii grave, hemofilie, au ca tratament 
principal transfuzia de sînge. În bolile 
infecțioase, efectul stimulant al transfu- 
ziei de sînge a îmbunătăţit mult evoluția 
formelor grave de boală. 

„În bolile însoţite de stări de șoc, trans- 
fuzia de sînge este de asemenea un mijloc 
foarte important de tratament. Prin trans- 
fuzii directe în artere, de exemplu în ar- 
tera carotidă, făcute chiar la 3-6 minute 
după instalarea morții aparente, s-a putut 
readuce la viață un număr important de 
bolnavi. Metoda savantului Negovski de 
transfuzii intraarteriale este astăzi aplicată 
în toată lumea. Astăzi nu mai găsim nici 
o specialitate a medicinei în care să nu se 
- întrebuinţeze transfuzia de sînge. 

Există însă și o serie de contraindicatii 
absolute ale transfuziei de sînge. Astfel, 
în insuficierița cardiacă sîngele introdus în 
circulație poate obosi și mai mult inima. 
De asemenea, în alterările grave ale fica- 
tului și rinichiului, organe în care sîngele 
introdus suferă transformări, nu se pot 
face transfuzii, căci riscăm o agravare a 
bolii. 

O grijă permanentă trebuie să fie apli- 
carea transfuziilor în condiții tehnice 
perfecte. Printr-o curățenie perfectă și 
îndeplinirea tuturor instrucțiunilor se 
evită producerea reacțiilor post-transfu- 
zionale, care sînt foarte neplăcute pentru 
bolnav. Ele constau din febră, frison, 
uneori urticarie. Prin transfuzia de sînge 
incompatibil (de grup sanguin nepotrivit), 
alterat sau infectat, de multe ori se produc 
reacții si mai puternice, manifestate 
prin şocul post-transfuzional, de multe ori 
mortal, care poate fi însă evitat prin 
respectarea strictă a tuturor prescriptiilor 
tehnice. 

O dată cu stabilirea importanţei trans- 
fuziei de sînge, s-a ivit necesitatea organi- 

zării unei rețele întinse de recoltare și con- 


Frigoriferele elec- 
trice permit conser- 
varea singelui la o 
temperatură joasă 
timp îndelungat 


În prepararea deri- 
vatelor singelui se 
întrebuințează apa- 
rate moderne (în figu- 
ră ultratermostatul) 
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Centrifugile frigorifete cu temperatură joasă 
permit realizarea unor derivate de singe 


Într-una din uzinele de uscat plasma 
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servare a singelui, pentru ca întotdeauna să 
existe la îndemînă o cantitate șuficientă 
de sînge pentru cazurile de urgență. În 
U.R.S.S. există rețeaua de transfuzii cea 
mai perfecționată din lume. Singele este 
recoltat și conservat în condiții perfecte 
și poate fi distribuit la distanţe oricît de 
mari prin aviația sanitară. După modelul 
și cu sprijinul efectiv al Uniunii Sovietice 
s-a organizat şi la noi în ţară o reţea de 
transfuzii care cuprinde cel puțin cîte 
o stație pentru fiecare regiune a ţării. 
Din aceste staţii sîngele este trimis gra- 
tuit la toate spitalele din regiune, 

În unele tari capitaliste, rețeaua de trans- 
fuzii este organizată pe bază de așa-zise 
„bănci de sînge“, unde bolnavul cumpără 
sîngele, iar o rudă a bolnavului trebuie să 
dea o cantitate de singe de aceeași grupă, 
care constituie „fondul băncii“, Acest fel 
de „tîrg“ nu este desigur în folosul bolna- 


vului, mai ales al celor fără mijloace 
materiale. . 

La noi, recoltarea sîngelui se face de la 
donatori benevoli. Aceştia sînt recrutați 
din oameni conștienți care înțeleg impor- 
tanta transfuziei de sînge. Selectionarea 
donatorilor este făcută cu mare grijă, în 
primul rind avindu-se în vedere sănătatea 
lor și stabilindu-se criterii precise pentru 
ca scoaterea de sînge să nu le dăuneze. 
În al doilea rînd, se tine seamă ca sîngele 
scos să nu fie transmitator de boli, cum ar 
fi sifilisul, malaria, hepatita epidemică, 
ci să fie un sînge de calitate bună, cu sufi- 
ciente globule roșii. 

Recoltarea se face în condiții de sterili- 
zare perfectă, în boxe anume construite, cu 
un „circuit închis“, sîngele intrînd direct 
din vena donatorului în flaconul în care 
va fi conservat și din care va fi transfuzat 
bolnavului, fără a fi nici un moment 
în contact cu aerul și evitindu-se orice 
posibilitate de infectare. În flaconul de 
recoltare, sîngele este amestecat cu o soluție 
stabilizatoare, care conține citrat de sodiu 
și glucoză și care are proprietatea de a 
împiedica închegarea sîngelui și permite 
păstrarea lui timp de 14—30 de zile, fără 
să se altereze. Singele se păstrează în 
stațiile de conservare, în răcitoare la tem- 
peratura de +4°C, și este transportat la 
spital în lăzi speciale „izoterme“, în care 
temperatura este menținută tot la +4°C. 

Astăzi nu se mai fac aproape deloc trans- 
fuzii de sînge direct de la donator la pri- 
mitor, ci se preferă transfuzii de sînge 
conservat, care este bine controlat din 
punct de vedere calitativ. Mai recent, din 
sîngele conservat s-au obținut o serie de 
produse noi, care sînt foarte mult între- 
buintate și care au aplicare mult mai 
largă decît sîngele conservat obișnuit. 
Astfel sînt: plasma nativă sau plasma defi- 
brinată care are importante aplicaţii în 
bolile de nutriție, cu slăbirea organismului; 
plasma uscată, care este foarte stabilă și 
poate fi întrebuințată după luni de zile de 
la preparare. Din ea se pot prepara soluții: 
cu concentrații diferite. Plasma uscată 
concentrată are efecte foarte bune în special 
în tratamentul formelor grave de hepatită 
epidemică. Un alt preparat este masa 
eritrocitară, suspendată în ser fiziologic, 
care este formată numai din globule roșii 
fără plasmă, cu acțiune foarte bună în 
tratamentul unor anemii și leucemii. Pro- 
duse ca trombina, buretii de fibrină, peli- 
cula de fibrină sînt întrebuințate în trata- 
mentul diverselor hemoragii, iar serul 
hiperimun, bogat în gama globulină, este 
un preparat foarte important în prevenirea. 
bolilor contagioase. Aceste preparate de 
sînge se fabrică la noi în ţară la Centrul de 
hematologie și sînt date spitalelor pentru 
tratarea în condiții bune a bolnavilor. 

Cunoaşterea cît mai profundă a proprie- 
tăților sîngelui conservat a dus la progrese 
importante în medicină, așa încît astăzi 
transfuzia de sînge constituie o armă im- 
portantă în mîinile medicilor pentru sal- 
varea vieților omenești. 
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afi semnal motorului 1! anun- 

=- tă calm comanda dispecerului. 

— Motorul 1 este pregătit 

pentru paralel, răspunde prompt șeful 
de tură al centralei Diesel. 

— Executati paralelul cu bara in- 
terioara ! 

Comenzile transmise de 
s-au executat în cîteva clipe. 

În camera de dispecing, hupa, o 
sirenă ce emite semnale intermitente, 
anunță intrarea în paralel, iar pe 
panoul de telesemnalizări un .bec 
pilpfie ritmic în locul indicat pe 
schemă cu literele MD1 (motor Diesel 
1). Acul indicatoral aparatului, ce 
totalizează puterea pe întreaga cen- 
trală Diesel, arată o creștere continuă 
pe măsură ce motorul intrat în paralel 
preia sarcina electrică. 

Pe liniile de transport, prin rețeaua 
de distribuţie, energia produsă în cen- 
trale electrice „este condusă“ spre 
marile uzine, laboratoare, pînă la 
ultimul consumator. 

În anii de democrație populară, 
pe teritoriul ţării noastre au apărut 
noi centrale de sute de mii de kilo- 
wati legate între ele printr-o puternică 
reţea de transport de înaltă tensiune. 
Coordonarea funcţionării corecte a 
întregului ansamblu de centrale ter- 
mice cu cărbuni, cu gaze, Diesel, 
hidraulice, cu complexul de linii de 
înaltă tensiune se face dintr-un singur 
punet de comandă pe fara: „Serviciul 
de dispecer“. Sarcina acestui coordona- 
tor al producerii și distribuirii ener- 
giei electrice este extrem de grea. 
Aici intervine activitatea dispeceru- 
lui întregului sistem energetic. De 
corectitudinea comenzilor daie de- 
pinde funcţionarea nestînjenilă şi în 
bune condiţii a tuturor sectoarelor 
consumatoare de energie electrică, de- 
pinde buna funcţionare a industriei 
țării noastre. 
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dispecer 


Detaliu al schemei electrice de pe pa- 
noul camerei de dispecing 


Sarcina dispecerului este cu atît 
mai grea cu cît energia electrică pro- 
dusă azi în centrale nu poate fi înma- 
gazinată si folosită după cerința con- 
sumatorului. Producţia și consumul 
sînt simultane și de aceea puterea cen- 
tralelor electrice variază permanent 
după necesitatea de consum de energie 
a totalităţii consumatorilor. Ochiul 
atent al dispecerului urmărește apara- 
tajul modern cu care este utilată ca- 
mera de comandă de dispecing, inter- 
venind cu comenzile necesare pentru 
restabilirea condiţiilor normale de 
producere a energiei electrice, la orice 
variație a acestora. O disciplină exem- 
plară din partea personalului centra- 
lelor și staţiilor electrice completează 
munca dispecerului, comenzile date de 
acesta fiind executate corect și fără 
intirziere. ? 


CE CUPRINDE O CAMERA DE 
DISPECING 


e o laturăa camerei de comandă, 
așezată pe un sector circular, 
se află schema sistemului energetic, 


încadrată de o parte și de cealaltă 
de panourile aparatelor de telemăsură, 
indicatoare și înregistratoare şi panou- 
rile de telesemnalizare. 

În centrul camerei de comandă 
se află pupitrul dispecerului, înzes- 
trat cu alte aparate de telemăsură 
și telesemnalizare și o centrală tele- 
fonică. 

Întreaga cameră este iluminată in- 
direct cu lămpi fluorescente, care dau 
o lumină plăcută, uniformă și odihni- 
toare pentru ochi, completată cu un 
colorit al pereţilor la fel de odihnitor 
pentru ochi. Acest lucru este deosebit 
de important, avînd în vedere încor- 
darea permanentă a dispecerului în 
urmărirea aparatelor. Cea mai mică 
oboseală a ochilor poate conduce la 
citiri eronate a indicatiilor aparatelor 
de măsură și deci la comenzi greșite. 
În caz de defectare a instalaţiei de ilu , 
minat principal, un releu de suprave- 
ghere pune in functie instalatia de 
iluminat de siguranță cu curent con- 
tinuu. 

Schema electrică a pupitrului dispe- 
cerului este construită in așa fel în- 
cît pe ea se pot executa toate mane- 
vrele de întrerupătoare și separatoare 
din centrale și staţii, dispecerul putînd 
urmări toate manevrele pe care leco- 
mandă. În punctele mai importante din 
sistem, întrerupătoarele de pe schemă 
sînt prevăzute cu semnalizare optică 
și anume: în momentul deschiderii 
sau închiderii unui întrerupător din- 
tr-o stație, pe schema electrică din 
camera de dispecer se aprinde un bec 
în dreptul aceluiași întrerupător si în 
același timp și pe panoul de telesemna- 
lizăpi, ia? o hupă completează semnalul 
optic, emiţînd semnale acustice puter- 
nice, în același ritm cu aprinderea 
sem nalului optic. Anularea semnalului 
optic și acustic se face punind poziţia 
întrerupătorului de pe panoul de tele- 
semnalizări în concordanță (închis 
sau deschis) cu poziţia reală a înregis- 
tratorului din staţia unde s-a făcut 
manevrarea. În felul acesta dispe- 
cerul are în mod permanent în faţa 


ochilor poziţia reală a tuturor intre- 
rupătoarelor din staţii. 

Dispozitivul de telesemnalizare con- 
stă din comutatoarele și releele tele- 
fonice din centrale și staţii care sînt 
legate prin cabluri telefonice cu recep- 
toarele și releele montate în instalația 
electrică a camerei de dispecing. 
Orice neconcordanţă ce ar apare între 
emițătoare și receptoare sau defectarea 
în cablul de legătură este sezisată de 
relee de supraveghere, care comandă 
automat repetarea semnalizării pînă 
la punerea în sincronism a emiţă- 
torului cu a receptorului, anuntind 
în același timp dispegerul printr-un 
semnal optic că instalaţia este defectă. 
Orice greșeală de semnalizare este în 
acest fel înlăturată. La un defect 
permanent în instalaţia de telesemna- 
lizare, releele de supraveghere nu 
încetează semnalul optic de „greșeală 
de semnalizare“ pînă cînd defectul 
nu este remediat decătre personalul 
serviciului de telecomunicaţii. 

Calitatea energiei electrice, ten- 
siunea, frecvența și funcţionarea cen- 
Lralelor electrice este controlată de dis- 
pecer’ prin aparatele de telemăsură. 
Astfel in fata dispecerului aparatele 
indicatoare și înregistratoare în ace- 
lași timp prezintă permanent frec- 
venta și tensiunea în punctele princi- 
pale ale sistemului energetic, puterea 
produsă de marile centrale electrice 
şi circulaţia de putere pe principalele 
linii de transport de înaltă tensiune. 

De la centralele apropiate camerei 
de dispecer, semnalele de telemăsură 
sînt transmise prin cabluri telefonice 
la aparatele din camera de dispecer. 
De la centralele îndepărtate, aceste 
semnale sînt transmise sub forma unui 
șir de impulsuri de curenţi de înaltă 
frecvenţă chiar prin liniile electrice 


de transport de înaltă tensiune pînă la 
o stație din apropierea camerei de 
dispecing, unde sînt transformate în 
curent continuu care este transmis prin 
cablu în aparatele din camera de dis- 
pecing. Echipamentul de telemăsură 
de înaltă frecvenţă este suprapus și a- 
daptat la un echipament de telefonie 
de înaltă frecvenţă cu ajutorul căruia 
se realizează așa-numitul sistem de te- 
lemăsură la cerere. 

Prin formarea diferitelor numere la 
aparatul telefonic se pot transmite 


diferite mărimi (putere, tensiune, 
curent), fiecare corespunzind altui 
număr format la discul telefonic. 


Acest sistem este necesar, deoarece la 
abaterile de la regimul normal de 
funcţionare  dispecerul este sezisat 
prin aparatele de telemăsură perma- 
nente care nu-i indică decît anumite 
mărimi ce nu sînt totdeauna suficien- 
te. Pentru edificarea completă asupra 
cauzei abaterilor survenite, dispe- 
cerul folosește tocmai acest sistem de 
telemăsuri la cerere. 

Pentru staţiile și centralele mai apro- 
piate un sistem de telemăsură la cerere 
este executat dintr-un dispozitiv de 
emifatoare-receptoare cu relee tele- 
fonice care efectuează alegerea mări- 
mii măsurate în urma formării unui 
număr la un aparat telefonic. Un 
sistem optic indicăpe un tablou mă- 
rimea măsurată (putere, tensiune, 
curent etc.), iar după variaţia acesteia 
se poate urmări eficacitatea măsurilor 
luate. 

Pentru mărimile foarte importante 
de măsurat s-au prevăzut aparate de 
rezervă automatizate, Astfel cînd 
unul din aparatele importante se de- 
fectează, un grup de relee de supra- 
veghere pun în funcțiune în mod au- 
tomat aparatele de rezervă. Un sistem 
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lată cum se văd aparatele din spatele 
panoului camerei de, dispecing 


de semnalizare optică indică aparatul 
defect si trecerea pe aparatul de re- 
zervă. Automatizarea este completată 
cu un sistem de supraveghere prin relee 
a diferitelor părți din schema electrică 
a aparatelor importante, astfel că de- 
fectul poate fi identificat cu ușurință 
şi remediat imediat. 

Transmiterea comenzilor la centrale 
şi stații se face prin centrala telefo- 
nică de dispecer. Legăturile telefonice 
sînt stabilite pe circuite separate 
directe, astfel că prin simpla închi- 
dere a unei chei telefonice se poate lua 
legătura cu oricare din stațiile siste- 
mului energetic în cîteva secunde. 
Cu stațiile şi centralele mai importante, 
legătura telefonică prin fir telefonic 
direct este dublată prin legătură tele- 
fonică de înaltă, frecvență, care este în 
permanentă funcţiune și folosește pen- 
tru transmitere chiar liniile de trans- 
port de înaltă tensiune. Legătura se 
stabileşte prin formare de numere la 
fel ca la telefoanele obișnuite cu fir. 

Pentru o audiție perfectă a comenzi- 
lor transmise, camera de dispecing este 
amenajată acustic prin tapetarea pere- 
tilor cu draperii plușate, iar pardosea- 
la acoperită cu un covor amortizor. 

Toate comenzile transmise și răs- 
punsurile de executare primite sînt 
înregistrate automat pe handă de mag- 
netofon, astfel că se poate urmări 
oricînd activitatea dispecerului și a 
personalului din staţii și centrale. 

Dispozitivul de înregistrare se pune 
automat în funcţiune la luarea le- 
găturii telefonice. 

Activitatea în camera de comandă 
de dispecing nu încetează nici o clipă. 
Oameni și aparate supraveghează în 
permanenţă, ziua și noaptea, functio- 
narea corectă a tuturor instalaţiilor de 
producere și transport a energiei elec- 


trice. Ei nu vor înceta activitatea atîta | 


timp cît va exista un proces continuu 
de producere și consum de energie elec- 
trică. 
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în atmosferă, exis- 
tă cantităţi considerabile de mi- 
crobi.' De această invazie nu a fost 
scutit nici un organism viu, animal 
sau vegetal. În această lume minus- 
culă omul are nenumărați dușmani, 
dar și prieteni. Uniimicrobi sînt chiar 
indispensabili vieţii. Absența florei 
microbiene de pe suprafaţa pămîntu- 
lui ar duce la completa stagnare a 
vieții. Cele mai importante procese 
vitale se datoresc florei microbiene 
foarte abundente, 

Dar cu timpul unii microbi ino- 
fensivi (saprofiti) venind în contact 
cu organismele vii, animale și vege- 
tale, printr-o adaptare la țesuturile 
gazdei, au devenit agresivi şi deci 
vătămători gazdei. Aceştia sînt mi- 
crobii care produc bolile infecțioase. 

Față de atacul microbilor, organis- 
mele reacționează printr-o gamă în- 
treagă de mecanisme de apărare, care 
toate la un loc constituie fenomenul 
de imunitate. La această modalitate 
de apărare a organismului se adaugă 
arsenalul de medicamente pe care st iin- 
p moderna’ ni-l pune la dispoziție, 
n frunte cu antibioticele. Omul însă 
mai are un prieten în lupta lui îm- 
potriva microbilor. Acest prieten in- 
vizibil — mult mai invizibil decît 
microbii înșiși — este bacteriofagul. 
Bacteriofagii urmăresc microbii pas 
cu pas; ei se dezvoltă și se înmulțesc 
numai în prezența si pe socoteala 
acestora, Să încercăm să cunoaștem 
pe acest aliat tăcut și inconștient al 
oamenilor. Dar pînă atunci, vom 
prezenta un fenomen foarte interesant, 
care apare în timpul unor epidemii 
și care este legat pind la un punct de 
ceea ce ne-am propus să aflăm. 


A retutindeni pe globul pămîntesc, 
P precum si 


UN FENOMEN PARADOXAL 


iecare dintre noi a auzit de 
năprasnica holeră; acolo unde-și 
face apariţia seamănă panică și moarte. 
De cele mai multe ori, omul este do- 
borit în plin lucru, ca după cîteva ore 
să devină un cadavru. Această boală 
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se întinde ca focul într-o pădure us- 
cată. Numărul bolnav ilor crește mereu, 
apar noi și noi focare de infecţie, 
cîte o dată la sute de kilometri unele 
de altele, și fiecare caz devine la rîn- 
dul său alt focar. La începutul epi- 
demiei, în fiecare focar mortalitatea 
este aproape de 100%. 

Agentul care produce această boală 
este vibrionul holerei, un microb în- 
covoiat ca o virgulă, de 2—4 microni 
lungime. În cursul nenumăratelor 
epidemii de holeră din India și Eu- 
ropa s-au observat că persoanele care 
vin cel mai mult în contact cu bol- 
navii — medicii şi infirmierele — au 
contractat cel mai rar boala. Parado- 
xul este evident. S-a observat că la 
sfîrșitul epidemiei toți supraviețui- 
torii sînt plini de vibrioni. Ne-am pu- 
tea aștepta ca în acest moment, cînd 
microbul holerei este atît de răspîn- 
dit, epidemia să crească. Si totuși 
lucrurile se petrec altfel. Cu toate 
că ar fi normal ca epidemia să creas- 
că, ea încetează. 

Există un principiu în bacteriologie 
la care s-a ajuns după multă experien- 
ta și anume: virulența unui microb 
crește o dată cu trecerile succesive 
prin organismele bolnave. În cursul 
tuturor epidemiilor de holeră s-a 
observat tocmai fenomenul contrar: 
în timpul trecerilor succesive prin 
organismele bolnave, virulenta micro- 
bului holerei scade. 

Aceste „enigme“ ale epidemiilor de 
holeră i-au dat de gîndit cercetătorului 
francez d'Herelle. Cu o pipetă d'He- 
relle a pus cîteva picături din con- 

inutul intestinal al unui bolnav de 
oleră în cîteva eprubete în care se 
afla un lichid de cultură pentru 
microbi (apă PAR PRAI), În acest 
mediu microbii se înmulțesc foarte 
repede. După ce eprubetele cu vi- 
brioni sînt puse la 37° timp de 24 


ore, lichidul de cultură în care s-au 
înmulțit microbii și care a devenit 
foarte tulbure este filtrat în așa. fel 
încît microbii sînt reţinuţi în filtru, 
iar după filtrare se obţine un lichid 
clar. o cultură proaspătă cu vi- 
brioni holerici se adaugă o picătură 
sau două din acest filtrat clar. După 
24 de ore, la 37° eprubeta la care 
s-a adăugat filtratul nu mai conține 
vibrioni; aceștia s-au topit pur și 
simplu ca zahărul în apă. Această 
dispariţie bruscă — topirea microbi- 
lor — a fost considerată de către d’ He- 
relle ca fiind provocată de un princi- 


piu dizolvant pe care el l-a numit bac- 
teriofag sau principiu litic. Studiul 
lui d’Herelle asupra holerei în India 
nu lasă nici o îndoială că holera poate 
fi vindecată cu ajutorul bacteriofa- 
gilor care distrug prin topire (liză) 
microbii holerici. Aspectul bolii, fluc- 
tuațiile — cu agravarea sau ame- 
liorarea sa — sînt în funcţie de bac- 
teriofagi; cînd aceștia își fac apariția, 
simptomele bolii dispar în funcție 
de puterea de acțiune a bacteriofagilor. 
Cînd numărul bacteriofagilor scade 
sau cînd aceștia dispar, boala se agra- 
vează. 

La aceeași concluzie ajunge d’ Here- 
lle și după studiul altor boli infec- 
tioase. 

In fara noastră, bazele studiului 
bacteriofagului au fost puse de aca- 
demicianul M. Ciucă. Lucrările sale 
asupra bacteriofagului, alături de 
acelea din domeniul malariei, ho- 
lerei, scarlatinei sînt apreciate încă 
de mult și înafara hotarelor ţării. 


PRIETENUL NOSTRU 
INVIZIBIL 


C? este în fond bacteriofagul? 
Pentru a constata prezența lui este 
suficient să filtrăm, spre exemplu, 
puțină apă dintr-un rîu în apropierea 
căruia a apărut o epidemie de febră 
tifoidă si să adăugăm o picătură din 
acest filtrat la un mediu de cultură 
(lichid sau solid) în care se află mi- 
crobi. Acţiunea lui este evidentă. 
Mediul lichid care pînă atunci era 


tulbure devine limpede. In mediul- 


solid, cultura microbiană este pur 
si simplu mincata, topită. Examenul 
microscopie (cu un microscop obișnuit) 
nu ne arată absolut nimic în afară de 
dispariţia completă a microbilor din 
cultură... şi totuși bacteriofagii există. 

Stiinta modernă a permis să se 
dea răspuns sigur la toate aceste 
probleme. Micros:opia electronică a 
us in evidență existența bacterio- 
agului. El are un cap îngroșat și o 
coadă subțire și mai puţin opacă. 
Mărimea bacteriofagului variază de la 
o specie la alta și de la un tip la altul 
(între 8—10 milimicroni si 50—60 


rar la microscopul 
electronic) 


milimicroni). Bacteriofagii corespund 
speciilor și tipurilor microbiene. Exis- 
tă, de exemplu, bacteriofag antitific, 
antiholeric, anticolic (distruge coli- 
bacilul), antidizenteric etc. In mod 
normal un bacteriofag antidizenteric 
nu va distruge niciodată un alt mi- 
crob decit cel specific lui. 

Bacteriofagul fiind un parazit al 
microbilor, trăind pe socoteala lor, 
nu se va înmulți decît în prezenţa 
lor. Dar modul lui de înmulţire a 
rămas mult timp necunoscut. 

Nici pînă astăzi, cînd se pot face 
cercetări cu mijloace mai perfectio- 
nate, problema nu a fost închisă. 

nmultirea bacteriofagului e legată 
de acţiunea sa asupra microbilor. Cu 
toate că problema nu a fost încă de- 
finitiv si complet rezolvată și cu toate 
că oricînd ne-am putea aștepta la noi 
descoperiri, totuși în urma cercetări- 
lor din ultimii ani prin utilizarea izo- 
topilor radioactivi ne putem face o 
idee oarecum exactă asupra acestor 
mecanisme. 


Diferite aspecte ale bac- 
terlofagulul bacilului coll 


(văzut la 


microscopul 


electronic — a, b, c, d) 


olonia 


de bacili coll 


tacata de bacterlofagi 

a periferie se observa 

zonă „mîncată“ de bac- 
teriofagl) 


Microsec 
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corpul rai 
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s-a prins 
el își go 
gazdă print 
mecanism ph 
tionirii une 
determină în c bact, 
ficări metabolice profimde care duc, 
cele din urmă, la moartea celulei m 
crobiene care se ER şi dispare. 
pispariyia celulei microbiene nu este 
însă singura consecință. Transferul 
de substanțe proteice din bacterio- 
fag în microb, pe lîngă faptul că duce 
la distrugerea celulei, constituie și 
material pentru formarea viitorilor 
bacteriofagi fii, care fiind puși în 
libertate sînt capabili de a ataca noi 
celule microbiene. De altfel, pe micro- 
fotografiile electronice se observa 
chiar cu trei minute înainte de apariţia 
noilor Nacteriofag în protoplasts 
bacteriei atacate, formatii globuloase 
care cresc repede ca număr. Acestea 
sînt particule incomplete fără coadă 
care după 3—5 minute vor deveni 
bacteriofagi maturi infectanti. Astfel, 
om acest transfer biochimic de la 
acteriofagul mamă, la celula bacteria- 


pha, se objin două fenomene strîns 


Tsgate mnul de altul și totuși distin- 
cte moartea și distrugerea microbului 
și înmulţirea bacteriofagului. 
Procesul de bacteriofagie nu esteun 
roces mecanic de mîncare a micro- 
ilor pur și simplu, ci un proces chi- 
mic de o complexitate extraordinară, 
care a putut fi pus în evidență numai 
cu mijloace tehnice, de o înaltă per- 
fectionare, în special cu microscopia 
electronică și prin utilizarea izoto- 
ilor radioactivi. Cu ajutorul acestor 
izotopi s-a putut urmări soarta fiecă- 
rui element in parte în decursul 
întregului proces de distrugere a mi- 
crobilor si de formare a noi bacterio- 


Fa 

upă cum'am arătat mai sus nu 
numai că un bacteriofag este vătă- 
mător numai pentru o anumită specie 


microbiană, dar chiar și în sînul ace- 
leiași specii microbiene diferitele ti- 
puri si variante sînt atacate în mod 
diferit de bacteriofagi. În epidemiile 
de febră tifoidă s-au pus în evidenţă 
nenumărate tipuri de bacteriofagi 
antitifici, fiecare tip în parte a 
nînd numai asupra un@esing 

te de bacili tifici 

turor. Această 

bacteriofagilo 

focarelo, 


ititorul este rugat ca, înainte de a citi acest articol, să 

ia mai întîi în mînă o riglă de măsurat și să privească 

diviziunile care indică milimetrii. Va observa că între 
două diviziuni care marchează lungimea de un mili- 
metru se întinde un spaţiu abia perceptibil pentru ochiul 
omenesc. Privind mai departe lungimea de un mili- 
metru, s-o împartă cu mintea mai întîi în zece părţi, 
apoi într-o sută, într-o mie și așa mai departe... Va ajunge 
în curînd la concluzia că de la a zecea parte a unui mili- 
metru, înspre diviziuni mai mici, ochiul omenesc nu mai 
poate să ne ajute cu nimic. 

Ce a făcut omul pentru a distinge mărimi de ordinul 
unei lungimi ce reprezintă a mia sau a milioana parte 
dintr-un milimetru? Pentru miimile de milimetru — sau 
microni — a descoperit microscopul optic, ñar pentru 
mărimi și mai mici, de ordinul 
sutimilor de miimi dintr-un 
milimetru, a construit micros- 
copul electronic. Cu ajutorul 
microscopului electronic s-a a- 
juns să se mărească imaginea 
unui obiect de citeva zeci de mii 
de ori, astfel că un milimetru 
privit la un astfel de microscop 
ar apare lung de aproape 
100 m! 

Dar acest succes nu era și 
nici nu este suficient pentru 
a putea pătrunde cu privi- 
rile în lumea propriu-zisă a 
atomului și mai ales în cea a 
nucleului atomic. Atomul are 
dimensiuni de ordinul unei a 
zecea milioana părţi dintr-un 
milimetru — ordinul unui ang- 
strém”* . 

Nucleul atomic și particulele 
fundamentale din lumea ato- 
mică — cum sînt electronii, 
protonii, particulele alfa, neu- 
tronii — au dimensiuni care se 
evaluează nu în milionimi de 
milimetru, ci în zeci de milio- 
nimi dintr-o milionime dintr-un 
milimetru! Cu alte cuvinte, 
nucleul atomic și particulele 
fundamentale nu reprezintă mai 
mult decît a zecea milioana 
parte din dimensiunile ato- 
mului! 

La această scară de mărimi, 
nici un microscop — fie optic, 
fie electronic — nu-și mai poate 
exercita functiunilesale. Pentru 
studiul proceselor carese petrec 
în această lume minusculă, oa- 
menii au descoperit alte metode 
de cercotare. Printre metodele 
fundamentale de cercetare ex- 
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perimentală în fizica nucleară, un loc de frunte îl ocupă 
cane cu ceaţă, plăcile nucleare și contorii de par- 
ticule. 

În articolul de faţă vom prezenta cea de-a doua me- 
toda de observare și cercetare a particulelor elementare 
şi a proceselor nucleare: metoda plăcilor nucleare. 

Într-o placă obișnuită, fundamentul emulsiei sale 
fotografice, developabile, îl constituie o halogenură de 
argint — sub formă de microcristale —, adică o combi- 
nație chimică dintre un halogen, cum ar fi bromul, cu 
argintul. 

Grosimea emulsiei unei plăci fotografice obișnuite 
nu trece de 10—15 microni (1 micron —a mia parte 
dintr-un milimetru). 

S-a observat că dacă o particulă nucleară — cum ar fi 
particulele alfa — pătrunde 
într-o emulsie fotografică sub 
un unghi mic fata de supra- 
fața plăcii, atunci granulele 
emulsiei intilnite în calea ei 
devin developabile — adică pe 
placa fotografică, după deve- 
lopare, apare o diîră neagră 
ce reprezintă drumul particulei 
în emulsie. 

Deoarece emulsia fotografică 


MICROSCOPUL 
OPTIC 


r constituie un mediu puternic 


1000 


mm absorbant, drumul unei par- 
ticule în placa fotografică de- 
pinde de energia pe care o are la 
intrarea în placă. Astfel, pentru 
energii mici ale particulelor 
nucleare, urma vizibilă pe placa 
fotografică este foarte scurtă, 
de ordinul a 20—80 de microni. 
Pentru energii mari, de ordinul 
sutelor de milioane de e- 
lectron-volti, particulele lasă 
în emulsie o urmă ce poate 
atinge lungimi de ordinul a 
2—4 milimetri (4.000 de mi- 
croni). Lucrul acesta se explică 
prin faptul că desi mediul este 
puternic absorbant de energie, 
particulele cu energie foarte 
mare pierd la început mai 
puțină energie datorită vi- 
tezei lor uriașe. 

Particulele de energii mari 
se numesc particule relativis- 
te și pot fi obținute din două 
surse: radiația cosmică, în care 
se întîlnesc particule cu ener- 
gii de ordinul miilor de miliar- 
de de electron-volți, și accele- 
ratoarele de particule, cu care se 
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pot obține energii de ordinul miliardelor de electron- 
VON RIN: 

De cîțiva ani, studiul plăcilor nucleare a luat un avînt 
considerabil si s-au făcut cercetări intense asupra lor. 
Rezultatele nu au întîrziat să se arate. 

Înainte de toate s-a văzut că, dacă se mărește grosimea 
emulsiei fotografice, atunci drumul unei particule nucleare 
apare vizibil în placa fotografică, indiferent de unghiul 
sub care particula intilneste placa. Astăzi se fabrică 
plăci nucleare care au grosimi pina la 2.000 si chiar 4.000 
de microni (2—4 mm). Grosimea emuylsiei depinde 
în general de domeniul de energii ale particulelor nucleare 
pe care dorim să le detectăm. 

Pentru a mări sensibilitatea emulsiei fotografice, 
adică pentru a evita imprecizia de măsurare a drumului 
particulei — care este foarte scurt —, 
s-a ajuns la concluzia că trebuie 
fabricate halogenuri care să aibă con- 
centratii corespunzătoare diverselor 
scopuri, în general de 80—90%, fata 
de 10— 15% în plăcile fotografice 
obișnnite. 

Într-o placă fotografică obișnuită, 
un foton — cuantă de lumină-—smul- 
ge dintr-un atom de argint un electron, 
transformînd atomul în ion liber 
care apoi captează un alt electron, 
transformîndu-se într-un atom de 
argint developabil (înnegrirea plăcii). 

În timp ce o cuantă de lumină 
„împunge“ într-un .singur loc placa 
fotografică — înnegrire punctuală — 
particulele nucleare care pătrund in 
emulsie — particule alfa, mezoni, 
protoni sau electroni — pot ioniza 
un șir întreg de atomi de argint, 
astfel că în emulsie rămîne o urmă 
lungă înnegrită după developare. 

Există o deosebire între aspectul 
corespunzător impresionării produse 
de un foton și cea produsă de o par- 
ticulă ionizantă. lată în ce constă: în 
vreme ce energia unui foton se pier- 
de prin ionizarea unui singur atom, 
energia unei particule elementare 
permite acesteia să aibă un drum 
mai lung în emulsie. Înfelul acesta, 
o altă particulă decît fotonul va 
ioniza mai multi atomi, și traiec- 
toria lăsată în emulsie nu arată ca un 
simplu punct, ci ca un șirag de 
grăunțe de argint coloidal — dira 
neagră— (după developare). 

Cu ajutorul piena nucleare se pot determina masa, 
sarcina electrică si energia particulelor nucleare, de ori- 
ce tip ar fi ele. Cu ajutorul plăcilor s-au mai putut des- 
coperi o serie de particule fundamentale din razele cos- 
mice, cum ar fi mezonii grei. De asemenea, s-au putut stu- 
dia si determina existența în: razele cosmice a unor nu- 
clee atomice grele, cum ar fi nucleul seleniului cu numărul 
atomic 50 si greutatea atomică 118. 

Dacă emulsiei unei plăci nucleare i se adaugă un strat 
de uraniu, atunci se poate studia dezintegrarea acestui 
element. Uraniul se adaugă sub forma unui compus al 
său, azotatul de uranil. De asemenea pentru studiul 
dezintegrării prin bombardare cu neutroni, emulsiei i 
se mai adaugă un conținut de beriliu sau bor. 


* Un angstrom — a zecea milioana parte dintr-un milimetru. 

** In U.R.S.S. se construieşte actualmente cel mai mare 
accelerator de particule din lume, în care se vor obţine energii 
de aproape 50 de miliarde de electron-volţi. 


O dezintegrore în stea a unui nucleu de 
argint din amulsia fotografică provocată de 
un mezon din razele cosmice cei 


Plăcile nucleare sînt un instrument excelent pentru 
cercetarea fenomenului de dezintegrare — de exemplu a 
mezonilor și chiar a procesului de fisiune a unui nucleu 
atomic, 

Avantajul mare al plăcilor nucleare pentru fnregis 
trarea particulelor de mare energie — miliarde de elec- 
tron-volti — față de camera cu ceaţă constă în faptul 
că o placă poate fi lăsată să înregistreze fenomenele ce se 
petrec în ea pe o perioadă lungă în mod continuu, în timp 
ce camera cu ceaţă funcţionează cu întreruperi. 

Pierderea de energie a unei particule nucleare ce pă- 
trunde în emulsie este invers proporțională cu viteza ei. 
Cu cît viteza este mai mare, cu atît ionizarea este mai 
mică. Densitatea de ionizare crește spre sfirsitul traie 
toriei. Din măsurarea drumului*** particulei în placă se 
deduce energia ei. Se foloese și 
plăci nucleare așezate în cîmp 
magnetic, astfel încît traiectoriile par- 
ticulelor pot fi curbate și se poate 
face un studiu analog celui din 
camera cu ceaţă. 

Plăcile nucleare au azi o largă 
aplicare nu numai în cercetările de 
fizică nucleară, ci si în alte domenii, 
cum ar fi medicina — autografiile 
țesuturilor — mineralogia și altele. 
Cele mai frumoase fenomene observate 
cu ajutorul plăcilor nucleare sînt 
dezintegrările în stea ale nucleelor 
atomice. i 

De asemenea, proiectarea antipro- 
tonului**** pe o placă nucleară și 
studiul „urmelor“ sale a permis la 
sfîrșitul anului trecut, să se iden- 
tifice această nouă particulă elemen- 
tară. 


*** Dimensiunea particulei este de obicei 
de multe milioane de ori mdi mică decit 
grosimea „urmei“ pe care o observăm. Pu- 
tem afirma că „vedem“ particula pe placa 
fotografică în sensul că detectăm efectul 
produs şi „aflăm“ că a trecut pe acolo. 

*ee* Cititi despre i ses articolul 
apărut în numărul 8/1956 al revistei 
noastre. 


Sus: Microfotografia unei particule cosmice 
cu sarcină mare 

Stînga : Microfotografia urmelor lăsate: de 

radiațiile rediului în stratul fotosensibil al plăcii 

fotografice 
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1. MIHAILOY 


lantele, ca și celelalte or- 

ganisme vii, pentru crește- 
rea și dezvoltarea lor, au nevoie 
de substanțe nutritive. Acestea 
sînt luate de către rădăcini și 
frunze din sol şi din atmosferă. 
Rădăcinile ramificindu-se în 
sol absorb compușii minerali 
ai azotului, fosforului, pota- 
siului, calciului, sulfului și ai 
altor elemente chimice. Frunzele 
sînt un laborator complex. Prin 
niște deschideri mici ale tesu- 
tului lor, numite stomate, pă- 
trunde aerul din care planta ia 
bioxidul de carbon (CO,). În 
grăunciorii de clo;ofilă, care dau 
culoarea verde plantelor, se 
petrece un proces uimitor de 
transformare a substanţelor 
anorganice în substanteorganice. 
Aci, cu ajutorul razelor solare, 
din CO, și săruri minerale se 
formează amidonul, zahărul, 
grăsimile, proteinele, vitaminele. 
Dacă luăm o plantă de grîu sau 
o tufă de cartofi și o ardem, va 
rămîne cenușa, reprezentată prin 
sărurile minerale, care au fost 
extrase din sol. Aceste substanțe 
minerale reprezintă aproxima- 
tiv 10% din greutatea plantei, 
însă ele joacă un rol foarte im- 
portant în viata plantei. 


Schema nutriţiei plantelor. Frunzele 


absorb CO, { lumina solară, iar 
rădăcinile — substanțele minerale. 
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Pe solurile sărace, puțin fer- 
tile, în care se gaseste o cantitate 
insuficientă de săruri minerale, 
plantele agricole flămînzesc, ast- 
fel că ele cresc prost. În schimb pe 
solurile îngrășate, plantele dau 
o producţie ridicată. Pentru a 
studia cum decurge procesul 
nutritiei pe diferite tipuri de 
sol, învățații din lumea întreagă 
folosesc, în ultima vreme, ato- 
mii marcați: la îngrășămintele 
minerale care se administrează în 
sol se adaugă elemente chimice 
radioactive. Acestea emit raze 
invizibile care pot fi înregistrate 
de către dispozitive speciale. 
Pe baza indicatiilor date de 
aceste aparate, cercetătorii sta- 
bilesc cînd și cîte substanţe 
radioactive au fost absorbite 
de către plante și apoi apreciază 
cantitatea de îngrășăminte luate 
de către plantă. 

Astfel de experiențe sînt 
executate de către numeroși 
cercetători din institutele știin- 
tifice. De pildă în laboratorul 
de nutriția plantelor al Insti- 
tutului unional de îngrășă- 
minte, agrotehnică și pedologie 
lucrează candidatul în științe 


agricole I.V. Mosolov și agro- 
nomii A.N. Lapusin și A. 
V. Panova. 


Cit de repede pătrund ele- 
mentele chimice în plantă? 
Aceasta a fost prima problemă 
pusă de către cercetători. In 
acest scop pe parcelele semănate 
cu grîu s-a administrat la dife- 
rite epoci superfosfat care con- 
tine fosfor radioactiv. Detectoa- 
rele descopereau imediat acest 
fosfor în rădăcini, după care 
el pătrundea prin vasele tulpinii 
către vîrful plantei și se depu- 
nea în frunze, 

Experiente interesante au fost 
executate în scopul cercetării 
rolului fiziologic al substanţelor 
nutritive în plante. Pe parcele 
s-a semănat grîu de toamnă. 
Sub influența căldurii și a 
apei tegumentul seminal crapă. 
Substanțele nutritive care se 
găsesc în bob se hidrolizează, din 
substanțe complexe inaccesibile 
plantei se transformă în sub- 
stante -mai simple, ușor asi- 
milabile. Folosind aceste sub- 


stante, embrionul de grîu. își 
formează sistemul radicular, 
tulpinita şi frunzele. S-ar spune 
că pentru creșterea și dezvol- 
tarea plantei sînt suficiente 
rezervele care se găsesc în bob. 
Cercetătorii laboratorului au 
administrat pe rîndurile cu plan- 
te de grîu de toamnă îngrășă- 
minte chimice în care se găsește 
izotopul radioactiv de fosfor. 
Acesta a fost absorbit cu lăco- 
mie de către plante. 

De ce griul a simţit nevoia 
să absoarbă aceste substanțe? 
Urmărind cu atenție, cu aju- 
torul detectoarelor, ce se petrece 
cu fosforul radioactiv în plantă, 
cercetătorii laboratorului au 
găsit răspuns la această între- 
bare. Fosforul din sol a pătruns 
în semințe unde a participat 
în procesele biochimice, a grăbit 
transformarea substanțelor or- 
ganice în substanțe mai simple 
și a grăbit chiar procesul de cres- 
tere și dezvoltare a grîului. 
Deci, pentru a obține recolte 
mari la grîu și la alte culturi 
agricole, trebuie să admini- 
Străm o dată cu sămînța în- 
grășăminte fosfatice. Trebuie 
remarcat că și alti cercetători 
din agricultură au obținut re- 
zultate asemănătoare folosind 
alte metode de cercetare. 

După ce plantele au folosit 
rezervele proprii din sămînță, 
în viata lor apare o perioadă 
fiziologică nouă; ele încep să-și 
pregătească singure substanțele 
organice. În această perioadă 
ele au mare nevoie de azot 
— substanță plastică de bază 
pentru formarea celulelor. 

Azotul, spre deosebire de 
fosfor, este un element mobil. 
Substanțele care contin azot se 
solubilizează ușor în apă și se 
răspîndesc în tot stratul arabil, 
iar în cazul precipitațiilor se 
spală cu ușurință (trec în stra- 
turile mai adinci ale solului). 
Se întîmplă cazuri, cînd, din 
cauza temperaturilor mari, apa 
circulă prin capilaritate către 
suprafața solului, astfel că o 
dată cu apa se ridică și substan- 
tele azotate spre suprafața solu- 
lui si devin din nou accesibile 
pentru plante. . 

Azotatul de amoniu poate fi 
administrat nu numai în sol, 
ci și sub formă de îngrășăminte 
extraradiculare, adică prin stro- 
pirea frunzelor cu soluţie. În 
perioada  înspicatului grîului 
și chiar mai tîrziu în timpul 
înfloritului, cercetătorii labora- 
torului au aplicat îngrășăminte 
extraradiculare, stropind plan- 
tele cu o solutie de azotat de 
amoniu. 

Ce influență are azotatul de 
amoniu asupra plantelor? Se 
știe că activitatea rădăcinilor 
este mult mai'lentă către matu- 
ritatea plantelor, ele absorbind 
în .această perioadă o cantitate 
mai mică de substanţe nutritive. 
Dacă în această perioadă în sol 


se găsește o cantitate redusă de 
săruri de azot, ele fiind antre- 
nate către profunzime, atunci 
producția scade. Doze mici de 
azot ‘administrate pe frunze 
sînt „materia primă de bază" 
pentru formarea proteinelor, 
care se acumulează în boabe. 

Cercetătorii laboratorului au 
stabilit că îngrășămintele extra- 
radiculare sporesc producţia și 
la alte culturi agricole. Dacă 
se trece cu o vată muiată în so- 
lutie de calciu cu izotopi radio- 
activi pe frunzele de trifoi, 
atunci imediat detectorul va 
pune în evidență radiaţiile din 
inflorescenté și din seminţe, 
unde a pătruns izotopul radioac- 
tiv de calciu. S-a constatat, de 
asemenea, nu numai că calciul 
a trecut din frunze în flori și 
semințe, ci că el a provocat 
deplasarea și a altor substanțe 
nutritive din frunze în inflores- 
centa. 

Metoda atomilor marcati a 
făcut posibilă rectificarea con- 
ceptiei actuale despre circu- 
latia substanțelor nutritive în 
plantă. Astfel în plantele care 
conţin o cantitate mare de acizi 
organici (tutunul, tomateleetc.), 
calciul din sol trece prin siste- 
mul radicular și tulpină și se 
acumulează în frunze. În plan- 
tele care au o cantitate mai mică 
de acizi organici, de exemplu 
trifoiul şi grîul, calciul din 
frunze adesea trece în saminta. 
Din cauza aceasta, aplicarea 
îngrășămintelor  extraradicu- 
lare poate spori producția de 
seminţe la trifoi cu 20—25% . 

Cercetările făcute în labora- 
torul de nutriția plantelor de 
la Institutul unional de îngră- 
șăminte (U.R.S.S.) contribuie la 
elaborarea metodelor celor mai 
eficace de îngrășare a plantelor 
și deci la sporirea producției 
agricole. 


(După „Nauka i jizni“) 


Îngrăşatea extraradiculară a trifo- 
iului cu calciu radioactiv. Din frunze 
calciul trece și în inflorescenţă, 
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FOLOSIREA MINEREURILOR PRAFOASE IN FURNAL 


entru ca furnalistii să poată produce cit mai multă 

fontă, de calitate cît mai bună şi cîv mai ieftini este 

necesar ca materialele încărcate în furnal să îndepli- 
nească o serie de condiţii. Una din ele este ca în minereu 
să nu fie praf de minereu, pentru că acesta este antrenat 
de gazele care urcă cu mare viteză în furnal, producînd 
multe deranjamente în procesul de producere a fontei. 
Din această cauză, în decursul multor secole, minereul 
mărunt a fost aruncat lahalda, pentru a nu fi introdus 
în furnal. În ultimul veac însă, crescînd considerabil nece- 
sarul de metale feroase, siderurgistii au fost nevoiţi să 
folosească și minerearila pe care inainte le nesocoteau, 
căutînd si transforme praful mărunt de minereu; în bucăţi 
mari. Astfel s-a ajuns la începutul veacului al XX-lea să 
se folosească procedeul de aglomerare a prafului de mine- 
reu de fier. Într-un timp relativ scurt, aglomerarea a luat 
o puternică dezvoltare. Astăzi în U.R.S.S. mai mult de 
jumătate din cantitatea de minereu introdusí în furnale 
este minereu aglomerat, iar în furnalele unora din uzinele 
sovietice se încarcă numai minereu aglomerat. 


ÎN CE CONSTĂ AGLOMERAREA MINEREURILOR 


chematic, procesul tehnologic modern de aglome- 

rare este următorul: În staţia de dozare, minereul 
mărunt se amestecă peo bandă transportoare, în anumite 
proporţii, cu cocs mărunt și praf de furnal și se introduce 
într-un cilindru uriaș din tablă de fier. În cilindrul (toba 
de amestec) care se rotește cu 4—8 ture/minut, particu- 
lele de minereu, coes, praf etc., se amestecă între ele, 
formînd un material omogen. În tobă se introduce și apă 
pulverizată pentru ca prin umezire si amestecare, firisoa- 
rele de praf să se unească între ele formînd un fel de co- 
coloase. Umiditatea este dozata 
astfel încît mărimea cocoloase- 
lor să fie maximă. 

Materialele amestecate şi u- 
mezite se depun pe banda ma- 
şinii de aglomerare. Aceasta 
constă dintr-un șir de cărucioare, 
care au la partea inferioară gră- 
tare, şi care formează un lanţ 
fără sfîrşit cu aspect de jgheab 
larg. Deoarece banda este în 
mișcare, ea are o ramură supe- Siloz metalic; 12 — 
rioară ale cărei cărucioare se Maşina de aglome- 
mișcă într-o direcţie; si una rare; 13 — Multici- 
inferioară pe care cărucioarele se clonul;14 — Exhaus- 
întorc înapoi. Toată banda ma- forul 
şinii de aglomerare seamănă cu ‘ 
senila unui tractor enorm, de 
citeva zeci de ori mai mare, 
decit cel mai mare tractor con- 
struit pînă în prezent. 


Schema tehnologi- 
că a aglomerării; 
1—2 — Punctele de 
descărcare; 3—10- 
Transportoare; 11— 


Materialul depus pe aceas- 
tă bandă într-un strat uni- 
form gros de 18—30 cm deasu- 
pra grătarelor cărucioarelor 
este purtat de acestea în dru- 
mul lor și trece mai întîi pe 
sub un cuptor încălzit la 1.100 
—1.200°. Din cauza tempera- 
turii ridicate stratul de la su- 
prafata materialului se încăl- 
zește, se aprinde și devine in- 
candescent. În acest strat 
arde tocmai cocsul mărunt in- 
trodus de noi în amestecul de 
minereu,care fiind format din 
oxizi de fier şi alţi oxizi, nu 
poate bineînţeles să ardă. 
Pentru ca arderea să poată pă- 
trunde prin întregul strat este 
nevoie să introducem in 
acesta aer. Acest lucru se face cu umexhaustor puternic, 
un fel de ventilator care absoarbe aerul. batilnind stratul 
incandescent în drumul său, aerul, vă ăctiva arderea coc- 
sului, dezvoltîndu-se o temperatura destul de mare, pen- 
tru a duce aproape de topire firivelele de praf de minereu 
și a le lipi una de alta. Prin această lipite se și formează 
aglomeratul. Pe măsură ce cărucioarele inaintează, stra- 
tul incandescent coboară treptat spre grata te si în momen- 
tul în care căruciorul a ajuns la căpătul de\descarcare al 
benzii, procesul de aglomerare s-a (erminat.\Aylomeratul 
are înfățișarea unui burete poros, este rezistent și ușor 
reductibil în furnal; de aceea aglomeratul olcră pe lîngă 
posibilitatea utilizării minereurilor mărunte, 9 creștere 
considerabilă a productivităţii furnalului (cre poate 
trece de 50%) şi duce ca urmare la redūcęrea înșem naLă 


a consumului de cocs sia prețului de cost, \ \ 


\ 


\ \ 
CALCARUL — CONSUMATOR DE CALDURA 


e lîngă minereu și cocs, în şarja furnalelor silt ne- 

lipsiţi și așa-numiții fonlanţi.  Fondauţii sini sub- 
stante care înlesnesc topirea materialului din mi/ereu 
si ne ajută să obţinem fontă de compoziţia eprută Îi cu 
temperatura necesară. De cele mai multe ori, pa fondant 
se folosește calcarul, care la temperaturile ridicate din 
furnal se descompune în oxid de calciu și bioxid de 


carbon. De fapt. noi avem nevoie în Ariat doare oxidul 
| | 
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de calciu, care se combină cu sterilul din minereu și ce- 
nușa cocsului și formează zgura, dar îl introducem sub 
formă de calcar, deoarece in natură oxid de calciu liber 
nu se găsește. Folosirea calcarului are însă părţile ei nega- 
tive. Înainte de toate, descompunerea calcarului are loc 
la temperaturi ridicate si absoarbe o mare cantitate de 
căldură (15—20% din cantitatea de căldură necesară in 
furnal). Această căldură se compensează prin arderea unei 
cantități suplimentare de cocs, care este un material 
scump și greu de fabricat. Bioxidul de carbon format, 
prin descompunerea calcarului, intră în reacţie cu car- 
bonul din cocs, formînd oxidul de carbon, ceea ce duce 
iarăși la consumarea unei cantităţi mari de cocs. Astfel 
rezultă că cu cît se consumă mai mult calcar cuatît crește 
consumul de cocs la tona de fontă. Dacă s-ar reuși să se 
facă descompunerea calcarului înafara furnalului, în 


furnal încărcîndu-se numai varul ars, furnalistii ar avea | 


două mari foloase: ar reduce preţul de cost în urma redu- 
cerii consumului specific de cocs și ar mări productivi- 
tatea furnalului prin micșorarea volumului ocupat de 
cocs și calcar. În acest scop, s-a încercat, cu cîteva zeci 
de ani în urmă, să se încarce var în furnal, dar fără 
folos: varul ars se sfărîmă ușor și se transformă în praf, 
care este antrenat de gazele ce ies din furnal. Un inginer 
sovietic a propus să se insufle varul ars prin gurile de vînt. 
Soluţia aceasta însă este foarte greu de aplicat, deoarece 
trebuie introduse în furnal zilnic sute de tone de var. 

Cu 20 de ani în urmă s-a propus, pentru prima dată, să 
se includă calcarul măcinat în șarja de aglomerare. Dacă 
în șarja de aglomerare s-a introdus întreaga cantitate de 
calcar necesară, se obține așa-numitul aglomerat autofon- 
dant,sau aglomerat cu fondant dacă prin procesul de 
aglomerare a trecut numai o parte din calcarul necesar 
șarjei furnalului. 

tn 1936, la uzina „Dzerjinski“, din inițiativa sa- 
vantului sovietic S.T.Rostovtev, au avut loc primele 
experienta de fabricare a aglomeratului cu fondant și de 
topire a hui în furnal. lar mai tîrziu după război, furna- 
liștii din Magnitogorsk au obţinut rezultate nemaivăzute 
pînă acum în practica din întreaga lume; consumul de 
cocs a scăzut la 750 kg pe tona de fontă, iar indicele de 
utilizare a volumului util a crescut aproape pînă la 1,5 
tone fontă de fiecare metru cub. Trecerea la aglomeratul 
cu fondant este una din cauzele principale care au permis 
obţinerea acestor rezultate. În momentul de faţă, în 
U.R.S.S. se tinde ca întreaga cantitate de aglomerat 
să fie cu fondant. 

Şi în alte ţări problema fabricării aglomeratului cu 
fondant reţine atenţia metalurgiștilor. La o uzină din 
Germania, de exemplu, în locul măcinării fine a calca- 
rului cu mașini speciale, s-a încercat arderea lui pe mași- 
nile de aglomerare după o măcinare mai puţin fină și rein- 
troducerea lui în procesul de aglomerare. Acest procedeu 
are avantajul că nu cere investiţii prea mari, nu este nece- 
sară instalaţia specială de măcinare fină a calcarului, dar 
are dezavantajul că aglomeratul nu este suficient de 
omogen. În afară de slăbirea aglomeratului din cauza 
bucăţilor prea mari de calcar, s-au mai ivit o serie de pro- 
bleme de rezolvarea cărora depinde îmbunătăţirea mai de- 
parte a mersului furnalului. De exemplu în timpul ră- 
cirii aglomeratului, combinaţia între var și o parte din 
sterilul minereului (ortosilicatul de calciu) își mărește 


a — Aglomeratul din anche- 
rita, fără alte adaosuri 
este uşor reductibil, însă 
se sfărimă uşor. b—A- 
glomeratul autofondant din 
minereu şi calcar este des- 
tul de rezistent şi uşor 
reductibil. c — Aglome- 
ratul din minereu cu 40°/, 
ancherită este rezistent, 
poros şi uşor reductibil 


volumul cu 10%, ceea ce face ca în aglomerat să apară 
crăpături. Toate aceste fenomene au fost studiate de sa- 
vanţii multor ţări și, datorită eforturilor lor, problema 
fabricării aglomeratului cu fondant acum poate fi consi- 
derală rezolvată. 

Prima și cea mai importantă condiţie a fabricării aglo- 
meratului cu fondant, de bună calitate, este măcinarea 
calcarului în așa fel ca cele mai mari grăuncioare să nu 
aibă mai mult de 3 mm. Este necesar acest lucru, pentru 
ca în aglomerat să nu rămînă grăuncioare de var ars nea- 
similate, ci întreaga cantitate de varsă intre în combinaţie 
cu minereul. Rezistenţa aglomeratului crește cu micso- 
rarea grăuncioarelor de calcar. Pentru a evita slăbirea re- 
zistentei lui în timpul răcirii, aglomeratul trebuie folosit 
pe cil posibil în stare caldă, ceea ce aduce și o oarecare 
cantitate de căldură în furnal, necesară în cazul mersului 
foarte intens al furnalelor. Este utilă introducerea de mi- 
nerale magneziale în șarja de aglomerare, deoarece se for- 
mează combinaţii care anihilează influenţa ortosilica- 
tului de calciu. Pregătirea corectă a minereurilor și a 
altor componenți ai șarjei, dozarea lor justă duc de ase- 
menea la îmbunătăţirea calităţii aglomeratului. Res- 
pectîndu-se aceste condiţii, se poate fabrica aglomerat 
autofondant de bună calitate, făcîndu-se astfel posibil 
ca în şarja de aglomerare să se introducă întreaga canti- 
tate de calcar necesară furnalelor. 

Aglomeratul autofondant are un mare defect, acela 
că nu poate fi păstrat în depozit multă vreme; de aceea, 
el trebuie consumat imediat (1—2 zile) după fabricare. 
Prin măcinarea mai măruntă a calcarului, acest neajuns 
se reduce. În condiţii de laborator, la Hunedoara, s-a 
fabricat aglomerat cu fondant care după patru luni de 
păstrare nu prezintă simptome de distrugere. Calcarul 
folosit fusese însă trecut printr-o sită cu ochiuri de 1,5 
mm. Tot în condiţii de laborator s-a fabricat aglomerat cu 
50—60% calcar foarte rezistent, care fabricat pe scară 
industrială ar putea fi folosit în furnale în locul calcarului. 

După cum arată savantul sovietic A.N.Ramm, econo- 
mia de cocs realizată prin folosirea aglomeratului auto- 
fondant este de 0,3 — 0,5 kg la fiecare kilogram de cal- 
car încărcat în furnal sub formă de aglomerat. Pentru fur- 
naliștii hunedoreni trecerea la aglomerat autofondant 
are o mare importanţă. Cu cocsul economisit zilnic la 
Hunedoara, prin trecerea la aglomerat autofondant s-ar 
putea produce 200—300 tone de fontă, fără a vorbi des- 
pre creșterea serioasă a productivităţii furnalelor. O pers- 
pectivă largă o prezintă folosirea minereurilor sărace de 
la Teliuc (ancherite) care contin în structura lor carbo- 
nati de calciu și de magneziu în cantităţi mari și care acum 
sînt în mare parte nevalorificate. Experiențele efectuate 
în laboratorul fabricii de aglomerare din Hunedoara au 
arătat posibilitatea introducerii în șarjele de aglomerare 
a ancheritelor. Singura condiţie necesară pentru obținerea 
unui aglomerat de bună calitate este măcinarea măruntă 
a ancheritei. Este de asemenea de dorit uniformizarea 
compoziţiei chimice a acestor minereuri. 

Directivele celui de-al II-lea Congres al P.M.R. pun în 
faţa siderurgiștilor hunedoreni sarcini mari în creșterea 
productivității și reducerii prețului de cost. Trecerea la 
fabricarea aglomeratului cu fondant va fi o pîrghie puter- 
nică în realizarea acestor sarcini. 


